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AVIS

La Biblotheque Evolutionisie a pour but d'offrir au
grand publiec, comme aux savants, un ensemble d’ou-
vrages strictement scientifiques dus aux auteurs les plus
compétents, frangais et étrangers, et ou seronl exposés
avec clarté les différents principes et les diverses appli-
calions de la théorie évolulioniste, Elle n'est inféodée a
aucun principe en particulier d’entre ceux quisont a la
base de cette théorie : elle est évolutionisle au sens le
plus large de ce terme. Nous nous adressons a tous les
esprits réfléchis, a tous ceux qui comprennent la nécessité
de posséder une base solide de croyances philosophiques,
a Llous ceux qui sentent la portée véritable de la doctrine
évolutioniste au point de vue métaphysique. Par cetle
publication, nous espérons faire mieux connaitre les faits
et les doctrines qui ont captivé l'attention de tous dans
les pays de Goethe et de Darwin, et qui devraient étre
plus répandus dans leur pays d’origine, dans la palrie
des Buffon, des Lamarck, des Geolfroy St-Hilaire, des
Bory de St-Vineent, des Duchesne, des Naudin.



PREFACE

Le présent ouvrage discule le probleme de l'ori-
gine des especes d’apres les points de vue généraux
qui ont été adoptés par Darwin, mais il le fait en pre-
nant pour base les faits nouveaux acquis au cours
de trente années de controverse, et avec l'appui
de beaucoup de théories anciennes ou modernes.

Sans essayer de tracer méme une esquisse de la
vaste question de I'évolution en général, J’al essayé
d’exposer la théorie de la sélection naturelle de fa-
con que tout lecteur intelligent puisse se faire une
idée claire de I'euvre de Darwin, et comprendre
quelque peu la puissance et I'extension du principe
fondamental de celle-ci.

Darwin a écrit pour une généralion qui n'avait
point accepté l'évolution, et yui accabla de mépris
ceux qui croyalent a la dérivation des espeéces les
unes des autres par quelque loi naturelle de descen-
dance. Il fit son ceuvre si bien que la « descendance
avec modification » est maintenant universellement
acceplée comme l'ordre de la nature dans le monde
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organique ; et la généralion montante de natura-
listes peut a peine réaliser la nouveauté de cette
idée, ou s'imaginer que ses péres l'ont considérée
comme une hérésie scientifique plus digne d'étre
condamnée que d’étre sérieusement discutée.

Les objeclions maintenant faites & la théorie de
Darwin portent uniquement sur les moyens parti-
culiers par lesquels les modifications d’especes ont
été amenées : elles n'ont point trait au fait méme
de ces modifications. Les contradicteurs cherchent
a diminuer 'influence de la sélection naturelle, et
a la subordonner aux lois de la variation, de I'usage
el de la désuétude, de I'intelligence et de ['hérédité.
Leurs opinions et leurs objections sont soutenues
avec beaucoup de force, et plus encore de confiance,
et le plus souvent par I'école moderne de naturalis-
tes de laboraloire pour qui les particularités et les
distinctions d'especes, en tant que telles, leur dis-
tribution et leurs affinités, présentent peu d'intérét,
a cOlé des problemes de I'histologie, de I'embryo-
logie, de la physiologie et de la morphologie. Leurs
recherches, dans ces domaines, ont un grand inté-
rét et une grande importance, assurément, mais
elles ne sont point de nature, par elles-mémes, a
permettre & ceux qui s’y adonnent, de se faire une
opinion saine sur les questions impliquées dans
I'action de la loi de la sélection naturelle. Celles-ci
reposent principalement sur les relalions exlernes
et vitales d’espece a espéce a I'élat de nature, sur
ce que Semper a avec raison nommé « la physiologie
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des organismes » et non sur 'anatomie ou la physio-
logie des organes.

On a toujours considéré comme une cause de fai-

blesse pour I'ceuvre de Darwin, le fait qu’elle repose,
originellement, sur la variation chez les animaux
domestiqués, et les plantes cultivées. J'ai tenté de
fournir & la théorie une base solide en montrant la
variation des organismes a l'état de nalure; et
comme la valeur exacle et le caractere précis de ces
variations présentent une importance fondamentale
dans les nombreux problémes qui surgissent quand
nous appliquons la théorie a l'explication des faits
de la nature, j’ai essayé, au moyen d'une série de
diagrammes, de faire sentir a I'ee1l les variations
réelles que 1'on observe dans un nombre suffisant
d’especes. De la sorte, non seulement le lecteur
se fait de la varialion une idée meilleure et plus
précise que celle qui lui peut élre fournie par n'im-
porte quelle quantité de statisliques ou de cas de
variation individuelle extérieure, mais nous oble-
1ons encore une pierre de touche positive avec la-
[uelle nous pouvons mettre a I'épreuve les affirma-
lons et les objections habituellement mises enavant
usujetde la variabilité des especes, et on verra que
ans lout cet ouvrage j'ai dit souvent faire appel a
es diagrammes, el aux fails dont ils sont les résu-
1es, lout comme Darwin avail coutume d’en appe-
'r aux fails de la variation chez les chiens et les
1geons.

J'al encore opéré une modification qui me parait
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avoir quelque importance, dans la maniere d'or-
donner les matitres. Au lieu de m'occuper d'abord
des détails relativement ardus et peu connus de la
varialion, je commence par la lulte pour I'existence
qui est en réalité le phénomene fondamental dont
dépend la sélection naturelle, tandis que les faits
particuliers qui servent d’exemples sont relalive-
ment familiers ef trés intéressants. Ceci me permet
encore, aprés la discussion de la variation et des
effets de la sélection artificielle, d’expliquer aussitot
le mode d’action de la sélection naturelle.

Parmi les points nouveaux ou intéressants disculés
dans ce volume, ceux qui ont de I'importance pour
la théorie de la sélection maturelle sont : 1° une
preuve que tous les caractéres spécifigues sont (ou
ont été) utiles en eux-mémes, ou en corrélation avec
des caractéres utiles (chap. V1); 2° une preuve que
la sélection naturelle peut, dans certains cas, accroi-
tre la stérilité des croisements (chap. VII); 3° une
discussion plus complete des relations de couleur
des animaux, avec fails et arguments addition-
nels concernant 'origine des différences de couleur
sexuelles (chap. VIII-X); 4° une tentative de solu-
tion de la difficulté que présente 'occurrence dé
modes trés simples et de modes tres complexes poun
assurer la fécondation croisée des plantes (chap. XI):
5° quelques faits et arguments nouveaux concernan:
la dispersion des graines par le vent, et 'importance
de celle-ci pour la dissémination étendue de beau:
coup de plantes arcliques et alpines (chap. XI1I)
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6° quelques preuves nouvelles de la non-hérédité
des caracleéres acquis, et la preuve que les effets de
'usage et de la désuétude, méme s’ils sont hérédi-
taires, doivent étre dominés par la séleclion natu-
relle (chap. XIV); et, 7° un nouvel argument au
sujet de la nature et de l'origine des facultés mo-
rales et intellectuelles de 'homme (chap. XV).
Bien que je maintienne et que je consolide méme
les points sur lesquels je differe d'opinion d'avec
Darwin', tout mon livre tend & montrer avec force
I'importance de la sélection naturelle et son role
prépondérant dans la produclion de nouvelles espe-
ces. J'adopte donc la position premieére de Darwin,
qu'il abandonna quelque peu dans les éditions plus
récenles de ses ceuvres, a cause de critiques et d’ob-

PREFACE XI

jections dont je me suis efforcé de démontrer la fai-
blesse. Méme en rejetant la forme de sélection
sexuelle qui repose sur le choix qui est fait par
les femelles, J'insiste sur U'efficacité plus grande de
la sélection naturelle. C'est ici, essentiellement, la
doctrine Darwinienne, et j'ai le droit de présenter
celle cwuvre comme un plaidoyer en faveur du
Darwinisme pur,

Je liens a exprimer mes remerciements a M. Fran-
cis Darwin qui m'a prété quelques-unes des notes
non utilisées de son pére, et & beaucoup d'autres
amis pour nombre de fails ou de renseignements.
D ailleurs, dans le texte méme ou dans les notes, je
cite les auteurs a qui je dois les uns ou les aultres.
M. James Sime a bien voulu relire les épreuves de-
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ce livre, et m'a donné nombre d’avis utiles ; el j'ai
a remercier M. R. Meldola, M. Hemsley, et M. E.
B. Poulton pour des notes importlantes et des cor-
rections dans les chapilres on je parle des sujels

spéciaux de leurs études.
A. R. W.

Godalming, Mars 1889.
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LE DARWINISME

CHAPITRE PREMIER

OU'EST-CE QUE LES « ESPECES », ET QU ENTEND-ON PAR
L’ « ORIGINE DES ESPECES »?

Définition des Especes. — Créalion spéciale. — Les premiers
transformistes. — L’opinion scientifique avant Darwin. — Le
probleme avant Darwin. — Le changement d’opinion déter-
miné par Darwin. — La théorie darwinienne., — Comment on
traitera le sujet.

Le titre du grand ouvrage de Darwin est : On the Oi-
gin of Species by means of Natural Selection, andthe Pre-
servation of the I'avoured Races in the Struggle for Life.

Pour apprécier pleinement le but et 'objet de cet ou-
vrage, et le changement qu’il a effectué, non sculement
dans l'histoire naturelle, mais dans beaucoup d’autres
sciences, 1l est nécessaire de concevoir clairement la si-
gnification de ce mot « espéce », de savoir quelle était
la croyance généralement établie, au sujet des espéces,
quand parut le livre de Darwin, et de comprendre ce
que signifiait pour lul, ce que signifiait généralement,
la découverte de leur « origine ».

C'est faute de cetle connaissance préliminaire que la
majorité des gens cultlivés, sans étre naturalistes, ont

été s1 prompts a accueillir les innombrables objections,
WALLACE. DARWINISME, 1
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les eritiques et les subtilités des adversaires de Darwin,
et & en conclure que sa théorie manque de solidité ;
parsuite, aussi, ils ne peuvent appréeier, ni méme com-
prendre I'immense changement qu’a produit cette théo-
rie dans la pensée et l'opinion, & propos de la grande
question de I’évolution.

Le terme « espece » est ainsi défini par le célebre
botaniste de Candolle : « Une espece est une collection
de tous les individus qui se ressemblent entre eux plus
qu'ils ne ressemblent a tout autre chose, produisant,
par la fécondition mutuelle, des individus fertiles qui
se reproduisent par génération, de telle facon que nous
puissions, par analogie, les supposer tous descendus
d'un seul individu. »

Le zoologiste Swainson donne une définition a peu
prés semblable. « Une espece, dans l'acception ordi-
naire du terme, est un animal qui, a 1'état de nature,
se distingue par certaines particularités de forme, de
stature, de couleur, ou d’autres circonstanees, de tout
autre animal. Il procrée, « suivant son espéce », des in-
dividus qui lui ressemblent parfaitement ; ses particula-
rités, par conscquent, sont constantes ', »

Pour rendre plus claires ces définitions, nous choisi-
rons deux oiseaux communs en Angleterre, le corbeau
freux (Corvus frugilegus) et la corneille (Corvus corone).
Ce sont deux espeéces distinetes, parce que, premiére-
ment, ils different toujours entre eux en quelques lége-
res particularités de structure, de forme et d’habitudes,
et, en second lieu, parce que les freux produisent tou-
jours des freux et les corneilles produisent des corneilles,
et qu'ils ne se reproduisent pas par croisement. On a
conelu de la que tous les freux du monde descendaient
d’un seul couple de freux, et que, de méme, toutes les

{. Geography and Classification of Animuals, p. 350,
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corneilles provenaient d’'un seul couple de corneilles,
parce qu’il était impossible que les freux eussent été les
ancétres des corneilles, ou vice versa.

L’ « origine » de chaque premier couple restait mys-
térieuse.

De méme, pour deux de nos plantes les plus commu-
nes, la violette odorante ( Viola odorata) et la Viola canina
qui se reproduisent aussi, chacune selon son espece, sans
jamais se méler, et qu'on a supposé provenir, chacune,
d'un seul individu dont I’ « origine » est inconnue.

Mais, outre les freux et les corneilles, il existe environ
trente autres sortes d'oiseaux, dans diverses parties du
monde, ressemblant tellement & nos espéces qu'on les
désigne par les mémes noms, quelques-unes différant
moins entre elles que nos freux d’avec nos corneilles. Ce
sont des especes du genre Corvus, qu'on croyait toujours
avoir été distinctes les unes des autres, et étre descen-
dues chacune d'un couple primitif, dont I' « origine »
demeurait inconnue.

Il y a plus de cent sortes de violettes, dans les diffé-
rentes parties du monde, différant légérement les unes
des autres, et formant des espéces distinctes du genre
Viola. Ces plantes se reproduisant fidelement sans se
croiser, on croyait qu’elles avaient toujours été séparées
par les mémes traits distinctifs, que chaque sorte aurait
hérité d'un premier ancétre; mais I’ « origine » de cette
centaine d’ancétres différant légerement entre eux, était
inconnue.

Selon l'expression de Sir John Herschel, citée par
M. Darwin, 'origine de telles especes était le « mystere
des mysteéres ».

LES PREMIERS TRANSFORMISTES

Quelques grands naturalistes, frappés des tres légeres
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différences entre beaucoup de ces especes, el des nom-
breux liens communs existant entre les plus différentes
formes d’animaux et de plantes, remarquant de plus,a
quel point beaucoup d’especes varient dans leurs formes,
leurs couleurs et leurs habitudes, congurent 'idée que ces
especes pouvaient toutes descendre les unes des autres.

Le plus éminent de ces éecrivains, Lamarck, grand
naluraliste francais, publia un ouvrage considérable, la
Philosophie Zoolo jique, ol il essaya de démontrer que
tout animal queleconque descend d'une autre espece d'a-
nimal. Il attribuait principalement la modification de
I'espece a 1'effet des changements dans les conditions de
la vie — telles que le climat, la nourriture, etc., — et
en particulier aux désirs et aux efforts des animaux
pour améliorer leur sort, amenant par suite de ces ef-
forts une modilication de forme ou de dimension dans
certaines de leurs parties, grace & la loi physiologique
bien connue que tout organe constamment exercé se
fortifie, tandis que celul qu'on néglige s’afTaiblit et finit
par s'atrophier.

Les arguments de Lamarck ne satisfirent pourtant
pas les naturalistes ; quelques-uns d'entre ceux-ci admi-
rent bien que des espéces trés rapprochées les unes des
aulres pouvalent avoir un ancétre commun, mais le
public instruit, en général, conserva I'opinion que cha-
que espece étail une « eréation spéciale » tout & fait
indépendante de toules les autres; la grande masse des
naturalistes maintint que la modification d'une espéce
en une autre par aucune loi ou cause connue étail im-
possible, et que I’ « origine des espéces » demeurait un
probleme insoluble.

Un aulre ouvrage important, traitant de cette ques-
tion, fut publié d’abord sous le voile de 'anonyme :
feu Robert Chambers est maintenant reconnu comme
V'auteur des célebres Vestiges of Creation.

I
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Dans ce livre, 'action de lois générales, & travers
'univers, est représentée comme formant un systeme de
croissance, de développement, et les diverses espéces
d'animaux et de plantes se reproduiraient, en succes-
- sion réguliere, par I'action des lois ineonnues, aidée par
- l'action des condilions extérieures. Bien que cetle ceu-
vre ait eu pour conséquence d'influencer considérable-
ment 'opinion publique contre la doctrine si improba-
- ble de la « eréation spéciale » indépendante, de chaque
~ espece, elle ne fit que peu d’effet sur les naturalistes;
- elle n’avait pas saisi le probleme en détail, n’avait pas
- pu prouver dans un seul cas, comment les especes
- alliées d'un méme genre s’étaient formées, gardant en-
re elles leurs différences nombreuses, légéres, et n'ayant
apparemment pas de raison d’étre. Point d'indice de lol

e T

.,I';’ réussissant & expliquer comment d’une seule espéce s’en
i seratent formées d'aulres, peu différentes, mais cepen-
- dant distinetes d'une fagen permanente, point de raison
~ justifiant I'existence de ces différence si légeres, mais si
*  constantes.

L'OPINION SCIENTIFIQUE AVANT DARWIN

:

Comme preuve du peu d'influence que ces écrivains
~ ontexercée sur l'esprit du publie, je citerai quelques
. passages des éerits desir Charles Lyell, qui représentent
- bien l'opinion des penseurs les plus hardis dans la pé-
riode précédant I'ceuvre de Darwin.

Récapitulant les faits et les arguments en faveur de la
non-variabilité et de la permanence des especes, il dit:
« Une tres courte période de temps suflfit pour produire,
élant donné un changement quelconque, toute la varia-
tion que peut subir I'espece par rapport & son type ori-
ginel; ce point dépassé, peu importe le echangement
des circonstances, méme graduel, On n’obliendra plus
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de déviation, parce que la divergence indéfinie (soit
pour l'amélioration, soit pour la détérioration) au-dela
de certaines limites, est fatale a l'existence de I'indi-
vidu. »

Ailleurs, il soutient que « les variétés de quelques
espéces peuvent différer plus que d’autres espéces ne le
font entre elles, sans ébranler notre foi en la réalité de
'espeéce ». Plus loin, il allegue certains fails géologi-
ques comme étant, & son avis, « contraires & la théorie
du développement progressif », et il explique comment,
si souvent, on trouve des espéces distinctes dans des
pays de climat et de végétation semblables, par le fait de
« créations spéciales » pour chaque conlrée ; il arrivait
a ces conclusions aprés une étude approfondie de I'ou-
vrage de Lamarck, ouvrage dont un résumé complet
est donné dans les premieres éditions des Principles of
Geology .

Le professeur Agassiz, un des plus grands naturalis-
tes de la derniére génération, alla plus loin encore, et
soutint que, non seulenmient chaque espece a été créée
d'une fagon spéciale, mais qu'elle a été eréée dans les
proportions et dans les localités ot nous la trouvons
en existence mainlenant. Nous extrayons de son livre
si intéressant sur le Lac Supérieur l'explication sui-
vante : « Il y a, chez les animaux, des adaptations par-
liculieres qui sont caractéristiques de leur espéce, et
qu'on ne peut supposer provenir d’'influences secondai-
res. Ceux qui vivent en société ne doivent pas avoir été
créés par couple unique. Ceux qui sont destinés & servir
de nourriture aux autres ne peuvent avoir élé créés
dans les mémes proportions que eeux qui s'en nourris-
sent. Ceux que nous trouvons partout, en innombrables
exemplaires, ont dua étre, des I'abord, en nombre suffi-

1. Ces mots se trouvent au chapitre IX des premigres éditions
(jusqu’a la neuviéme), des Principles of Geology.
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sant pour conserver leur proportion normale avee les
isolés, comparativement et constamment moins nom-
breux. Car nous savons que ’harmonie, dans les pro-
portions numériques entre animaux, est une des gran-
des lois de la nature. Le fait qu'une espéce se présente
dans des limites définies, quand aucun obstacle ne s'op-
poserait & son extension, nous conduit & econclure que
ces limites lul ont été assignées des le commencement ;
nous arriverons ainsi, finalement, & econclure que l'or-
dre qui régne dans la nature est voulu, qu’il est réglé
par des limites qui furent marquées au premier jour de
la eréation, et qu’il a été maintenu, a travers les siécles,
sans autres modifications que celles que la puissance
intellectuelle supérieure de 'homme lui permet d'im-
poser aux animaux les plus rapprochés de lui ' ».

Les opinions de quelques-uns des écrivains les plus
remarquables et des plus autorisés de l'époque anté-
darwinienne nous paraissent, & cette heure, ou suran-
nées ou méme positivement absurdes; elles représen-
tent, néanmoins, l'¢tat d'esprit de la classe la plus
avancée des hommes de science a I’égard du probléeme
de la nature et de 'origine des espéces. On y voit claire-
ment que, malgré les connaissances étendues et les in-
genleux raisonnements de Lamarck, et l'exposition
plus générale encore de ce sujet par 'auteur des Vesti-
ges of Creation, on n'en était pas encore a donner la
premiere explication satisfaisante de la dérivation des
especes. D’éminents naturalistes tels que Geoffroy Saint-
Hilaire, le doyen Herbert, le professeur Grant, von
Buch, et quelques autres, avaient déclaré croire que les
especes surgissent comme de simples variétés, et que
les especes de chaque genre descendent toutes d'un
ancétre commun ; mais aueun d’eux n’indiquait la loi

{. L. Agassiz, Lake Superior, p. 3771. *
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ou le mode par lequel s'opérait le changement. C’était
encore « le grand mystére ».

Quant & décider jusqu'out la descendance commune
ponvait aller ; si des familles distinctes, telles que les
freux et les corneilles, pouvaient descendre 'une de 1'an-
tre ; ou, si tous les oiseaux, méme ceux dont les types
different autant entre eux que laigle, le troglodyte,
l'autruche et le canard, pouvaient tous étre considérés
comme descendants modifiés d'un commun ancélre ; ou,
pour remonter plus loin encore, si les mammileres, les
oiseaux, les repliles et les poissons pouvaient avoir eu
une origine commune; — ces questions n’avaient pas
méme été abordées, parce que tant que le premier pas
n'avail pas été fait sur la route de la « transformation
des espéces » (ainsi qu'on la nommait alors), on jugeail
inutile de conjecturer jusqu’olu I'on pourrait y voyager,
ou & quel but final conduirait la route.

LE PROBLEME AVANT DARWIN

Avant l'apparition de 'ouvrage de Darwin, il parait
clair que ce que I'on entendait par « I'origine » ou la
« transformation » des espéces, était la question, rela-
tivement simple, de savoir si, oul ou non, les espéces
alliées de chaque genre étaient dérivées l'une de l'autre,
et primitivement d'un ancétre commun, par le mode
ordinaire de reproduction, et suivant les lois et condi-
tions actuellement en action et soumises au controle de
nos investigations.

Si I'on eut demandé & un des naturalistes de celte
époque si, a supposer qu’il fut clairement démontré que
toutes les especes de chaque genre avaient été dérivées
d'une seule espéce mere, et qu'une explication détail- -
lée, complete, edt été donnée de l'origine de chaque
petite différence de forme, de couleur, de structure, fai-
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sant voir comment s'étaient produites successivement
les diverses particularités d’habitudes et de distribution
géographique — si, tout cela étant fait, " « origine des
especes » serait découverte, le grand mystere résolu, il
eut, sans nul doute, répondu affirmativement.

Il eut probablement ajouté qu’il ne s’était jamais
altendu & ce que si merveilleuse découverle fut faite de
son temps.

Darwin a certainement fait tout cela, non seulement
dans l'opinion de ses disciples et de ses admirateurs,
mais de 'aveu de ceux qui doutent que ses explicalions
soient complétes, car les objections et les difficultés
g'adressent plutot a eces plus grandes différences qui sé-
parent les genres, les familles et les ordres les uns des
autres, qu’a celles qui séparent une espece de celle qui
en est la plus rapprochée, et des aulres especes du
méme genre. Ils alleguent le premier développement
de l'wil, ou les glandes mammaires des mammiferes ;
lesinstinets merveillenx des abeilles et des fourmis ; les
arrangements compliqués qui président & la [éconda-
tion des orchidées, et nombre d'autres points de struc-
ture ou d’habitude, comme n'étant pas expliqués d'une
facon satisfaisante.

Mais il est évident que ces particularilés prirent nais-
sance a une époque fort reculée de I'hisloire de la terre,
el que, si compléte soit-elle, aucune théorie ne peut ha-
sarder plus qu'une conjecture sur la facon dont elles se
sont produites. Notre ignorance est grande sur l'état de
la surface terrestre et des conditions de la vie en ces
temps éloignés; il a di exister des milliers d’animaux
el de plantes desquels aucun souvenir ne subsiste, tandis
que, meme pour ceux dont nous possédons quelques
resles, il nous est impossible de reconstruire, par la
pensée, 'histoire de leur vie et de leurs habitudes; de
sorle que, la plus vraie, la plus compléte des théories

1.
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resterait impuissante & nous aider & résoudre fous les
problemes dilficiles que le cours du développement de
la vie sur notre globe nous présente.

Tout ce qu'on doil attendre d'une théorie vraie, ¢’est
qu'elle explique, en les suivant en détail, ces change-
ments de forme, de structure et de relations chez les
animaux et les plantes, quiont eu lieu dans des périodes
de temps, géologiquement parlant, courtes, change-
ments s’effectuant encore autour de nous. A une pareille
théorie, nous demanderons d’expliquer la plupart des
différences moindres, superficielles, qui distinguent une
espéce de I'autre. Nous en attendrons la lumiére sur les
relations mutuelles des animaux et des plantes vivant
cOte & cOte dans un pays queleconque, et une justifica-
tion raisonnée des phénomenes que présente leur répar-
tition en différentes parties du monde. Enfin, nous
compterons sur elle pour dissiper beaucoup de doutes
et rélablir 'harmonie que troublent tant d’anomalies
dans les affinités et relations si complexes des élres
animes.

Tout cela, la théorie darwinienne le fait. Elle nous
montre comment, par quelques-unes des lois les plus
générales et immuables de la nature, de nouvelles es-
péces se produisent nécessairement quand lesanciennes
s'éteignent ; elle nous fait comprendre comment 'aclion
incessante de ces lois, pendant les longues époques
constatées par la géologie, est de nature & amener ces
différences majeures que présentent les genres, familles,
et ordres parmi lesquels toutes choses vivantes ont été
classées par les naturalistes.

Les différences de ceux-ci sont de la mAme nature que
celles qui sont présentées par les especes de nombre
de genres plus grands, mais elles sont supérieures en
quantité, et elles peuvent toutes étre expliquées par l'ac-
tion des mémes lois générales et par l'extinction d'un
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plus ou moins grand nombre d'espéces intermédiaires.

[l est beaucoup plus difficile de décider si les distine-
tions entre les groupes supérieurs appelés classes et
subdivigions peuvent étre interprétées de méme. Les
difféerences qui séparent les mammiferes, les oiseaux,
les reptiles et les poissons, les uns des autres, bien que
grandes, semblent pourtant de méme nature que celles
qui distinguent une souris d'un éléphant ou une hiron-
delle d'une oie. Mais les animaux vertébrés, les mollus-
ques et les insectes different si radicalement dans toute
leur organisation et dans le plan méme de leur strue-
ture, qu’il n’est pas déraisonnable de douter de pouvoir
les ramener & un ancétre commun au moyen de ces
mémes lois qui ont suffi pour la différenciation des di-
verses especes d'oiseaux ou de reptiles.

LE CHANGEMENT D OPINION OPERE PAR DARWIN

Je désire insister sur le point suivant. Quant parut le
livre de Darwin, la grande majorité des naturalistes, et
presque sans exception tout le monde littéraire et scien-
tifique, eroyaient fermement que les espéces étaient des
réalités, et ne dérivaient point d’autres espéces par un
procédé quelconque & notre portée; les différentes es-
peces de eorbeaux et de violettes étaient supposées avoir
toujours été aussi distinctes et séparées qu’elles le sont
maintenant, et avoir été eréées par ce qu'on appelait
« création spéciale » parce qu’elle ne se rattachait a au-
cun moyen connu de reproduction. On ne mettait pas,
alors, en question, 'origine des familles, des ordres et
des classes, puisque le premier pas n'était pas fait vers
ce qu'on croyait un probleme insoluble, 1'origine des
especes.

Maintenant, tout cela est changé. Tout le monde
scientifique et littéraire, et tout le grand public ins-
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truit, acceptent, comme une connaissance tombée dans
le domaine public, 'origine des espéces provenant d'au-
tres especes voisines par le procédé ordinaire de la nais-
sance nalurelle.

[.'idée d'une création spéciale, ou de tout autre mode
exceptionnel de production est absolument abandonné.
Il y a plus : on veut appliquer le méme raisonnement a
plusieurs des groupes supérieurs aussi bien qu'a 'espece
d'un genre, et les plus séveres eritiques de Darwin eux-
mémes n'osent pas se hasarder & suggérer que l'oiseau
ou le reptile ou le poisson primitifs ont du étre « créés
spécialement ».

Et ce changement immense, sans précédents, de 1'o-
pinion publique, a été le résultat de I'ccuvre d'un seul
homme, et il a été opéré dans le court espace de vingt
années. C'est la réponse & ceux qui persistent & soute-
nir que « l'origine des espéces » n'esl pas eneore décou-
verte ; qu'il subsiste encore des doutes _. des difficultés;
qu'il y a des divergences de structure si grandes que
nous ne pouvons comprendre comment elles ont com-
mencé. Nous admettons volontiers cela, de méme que
nous admettons qu’il y a d’énormes difficultés a conce-
voir complétement l'origine et la nature de toutes les
parties du systeme solaire et de l'univers sidéral. Mais
on nous accordera que Darwin est leNewlon de I'histoire
naturelle et que, de méme que par ladécouverle etla dé-
monstration de la loi de la gravitation Newton a établi
'ordre a la place du chaos, et posé les fondements soli-
des deJdoutes les études que les générations futures fe-
ront des espaces célestes, de méme Darwin, par sa deé-
couverte de la loi de la sélection naturelle et sa
démonstration du grand principe de la conservation des
variations utiles dans la lutte pour l'existence, n’a pas
seulement jelé un flot de lumiére sur le processus de
développement de tout le monde organique, mais fondé
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la base inébranlable de toutes les études qui dans l'ave-
nir auront pour objet la nature.

Pour montrer l'idée que Darwin se faisait de son ceu-
vre et du progres qu'il se glorifiait d'avoir accompli,
nous citerons le passage suivant, qui termine l'intro-
duction de I'Origine des Especes.

« Bien qu’il reste et qu'il doive rester longtemps encore
bien des obscurités, je ne puis douter, apres avoir jugé
le plus délibérément, le plus impartialement que je I'ai
pu, que l'idée autrefois regue parmi la plupart des na-
turalistes, adoptée aulrefois par mol-méme — c¢’est-a-
dire, que chaque espece a été créée indépendante, —
est erronée. Je suis pleinement convaincu que les es-
péees ne sont pas immuables; mais que celles qui ap-
partiennent & ce qu'on appelle les mémes genres des-
cenient directement de quelques aulres especes, géné-
ralement 4teinfesyde la méme facon que les variélés

-reconnues d'uwe espece quelconque sont les descen-

dants de cetle espéce. De plus, je suis convaincu que la
sélection naturelle a été, non I'exclusif, mais le plus im-
portant moyen de modificalion. »

Il faut remarquer que tout ceci est maintenant pres-
quuniversellement admis, tandis que les criliques des
ceuvres de Darwin s'adressent presque exclusivement a
ces nombreuses questions dont il dit lui-méme qu’'elles
resteront « longtemps obscures. »

LA THEORIE DARWINIENNE

Comme 1l deviendra nécessaire, dans les chapitres
suivants, d'exposer un ensemble considérable de fails
dans presque toutes les parties de I'hisloire naturelle
alin d’établir les propositions fondamentales sur les-
quelles reposent la théorie de la sélection naturelle, je
vals faire un exposé préliminaire de la théorie; le lec-
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teur en comprendra mieux la nécessité de discuter tant
de délails et leur accordera un intérét plus éclairé,
Beaucoup des fails qui vont étre avancés sont si nou-
veaux et si curieux qu’ils ne peuvent manquer d’'étre
appréeiés par quiconque s'intéresse & la nature, mais
s'1ls n'étaient indispensables, on penserait peut-étre ris-
quer de perdre du temps & des minuties purement cu-
rieuses et & des faits étranges qui ne portent aucune-
ment sur la question.

La théorie de la sélection naturelle repose sur deux
principales classes de faits qui s'appliquent & tous les
étres organisés sans exception, et qui prennent ainsi
rang de lois ou de principes fondamentaux.

La premiére est: la puissanee de multiplication ra-
pide sulvant une progression géomeétrique ; la seconde :
le fait que la progéniture difféere toujours légérement
des parents, tout en leur ressemblant beaucoup en g2-
néral.

De la premiere de ces lois, ou du premier de ces
faits, découle nécessairement une lutte continuelle pour
I'existence ; parce que, tandis que les enfants sont plus
nombreux que les parents, généralement dans une pro-
portion énorme, cependant le nombre total des orga-
nismes vivants, dans le monde, n’augmente pas, ne
peut pas augmenter d’année en année.

Par conséquent, en moyenne, chaque année il meurt
autant de plantes et d'animaux qu’il en nait. La majo-
rité meurt avant le terme naturel de la vie. [ls s’entre-
tuent de mille facons différentes ; les ung, mourant de
faim parce que d'autres consomment leur part de nour-
riture ; les puissances de la nature en détruisent: — le
froid et la chaleur, la pluie et la tempéte, I'inondation
et le feu, font d'innombrables vietimes. Il y a ainsi une
lutte perpétuelle entre ceux qui doivent vivre et ceux
qui doivent mourir; et cette lutte est terrible, inexora-
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ble, parce que trés peu doivent survivre — un sur c¢ing,
un sur dix, souvent un pour cent et méme un sur mille!

Iei se pose la question: Pourquoi quelques-uns vi-
vent-ils plutét que les autres ?

Si tous les individus de chaque espéce étaient exacte-
ment semblables de tout point, nous pourrions dire que
¢'est une affaire de hasard, mais ils ne sont point sem-
blables. Nous les voyons varier, se distinguer de beau-
coup de différentes fagcons. Quelques-uns gont plus forts,
quelques-uns plus rapides, quelques-uns plus robustes
de constitution, quelques-uns plus rusés. Une couleur
sombre permet aux uns de se cacher plus facilement,
une vue plus pergante permet aux autres de découvrir
une prole, ou d échapper a un ¢ennemi mieux que leurs
compagnons. Parmi les plantes, les plus légeres diffé-
rences peuvent étre utiles ou nuisibles.

Les premieres pousses, plus vigoureuses, échappent
aux atteintes de la limace; leur vigueur supérieure leur
fait porter fleurs et graines plus tot, dans un automne
humide ; les plantes défendues "par des épines ou des
poils sont moins souvent dévorées; celles dont les
fleurs sont le plus éclatantes seront de préférence fé-
condées par les insectes. Nous ne pouvons douter que,
tout compte fait, toute variation bienfaisante donnera
a ceux qui la posséderont une plus grande probabilité
de survivre a la terrible épreuve qu’ils ont & subir. Quel-
que chose peut bien étre laissé au hasard, mais en fin de
compte, le plus apte survivra.

Iei nous avons un autre fait important a considérer :
le principe de I'hérédité, ou transmission des variations.
Si nous semons des plantes ou élevons des animaux
quelconques, d’année en année, consommant ou don-
nant & mesure le surplus que nous ne voulons pas gar-
der, nos plantes et nos animaux continueront & pousser
et s’élever sans changement; mais si, chaque année,
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nous avons soin de mettre de coté la meilleure semence
pour la semer, et les plus beaux animaux pour les mul-
tiplier, nous nous apercevrons vite qu'ils s’améliorent,
el que la qualité moyenne de nos produils s’éleve.

(est ainsi que dans nos beaux jardins, les fruits, les
légumes et les fleurs ont été produits de méme, ainsi que
nos splendides races d’animaux domestiques; ils sont
devenus, en beaucoup de cas, si diflérents des races sau-
vages dont 1ls descendaient primitivement, que l'on
pourrait & peine les reconnailre. Il est donec démontré
que si une variation particuliere du type est conservée
el propagée par l'élevage, cette variation elle-méme
augmentera continuellement en quantité énorme; la
portée de ceci pour la question de l'origine des espéces
est lrés grande. Car, si dans chaque génération d’un
animal quelconque, ou d'une plante, le plus fort, le plus
apte, survit pour continuer la race, quelle que soit la
singularité qui cause 1" « aptitude » dans le cas parlicu-
lier, celte singularité ira s'augmentant et se fortifiant
ausst longtemps qu'elle sera utile a Uespece. Mais du mo-
ment ou elle a alteint son maximum d’ulilité, st quelque
autre qualité ou modification intervient dans la lutte,
les individus variant dans la nouvelle direction survi-
vent; ainsi, une espece peut étre graduellement modi-
fiée, d'abord dans un sens, puis dans un autre, jusqu’a
ce qu'elle differe de l'ancétre primitif autant que le
lévrier differe du chien sauvage, ou le chou-fleur d'un
chou sauvage.

Mais les animaux et les plantes qui sont différents
ainsi, a l'état de nature, sont toujours classés comme
étant des especes distinctes, et nous voyons ainsi com-
ment, par la survivance continuelle du plus apte, ou si
on l'aime mieux, par la conservation des races privilé-
giées dans la lutle pour l'existence, de nouvelles espéces
ont pris naissance.
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Ce procédé auto-moteur qui, au moyen de quelques
groupes de faits aidant & la démonstration, améne les
transformations du monde organique et maintient cha-
que espece en harmonie avec les conditions de son
existence, paraitra si clair el si simple que quelques per-
sonnes trouveront une démonstration ultérieure inutile.
Mais d’interminables dilficultés et doutes s’élevent chez
la majorité des naturalistes et des hommes de science,
par suite de la merveilleuse variété des formes animales
et végétales, et des relations compliquées, existant entre
les diverses especes et les groupes d’especes. G'est pour
répondre au plus grand nombre possible de ces objec-
tions et pour prouver que plus nous avancons dans la
connaissance de la nalure et plus nous la trouvons en
harmonie avee I'hypothése du développement, que Dar-
win a consacré sa vie enliere & réunir des faits et & faire
des expériences ; il nous a laissé une partie de seS tra-
vaux dans une série de douze volumes, écrils de main
de maitre.

MANIERE DONT LE SUJET SERA TRAITE

Il est évidemment de la plus haute importance pour
toule théorie, que ses fondements soient inébranlables.
[l faut done prouver, au moyen d'un imposant déploie-
ment de faits, que les animaux et les plantes varient
perpétuellement de la maniere et au point voulus; et
que cecl s'observe chez les animaux sauvages aussi bien
que chez les espeéces domestliquées. [l faudra prouver
aussi que tous les organismes lendent a se mu'tiplier dans
la grande proportion indiquée, et que cetle angmenta-
tion se produit dans des conditions favorables. Nous
aurons, de plus, & prouver que les variations de toules
sorles peuvent élre accrues et accumulées par la sélee-
tion ; et que la lutte pour 'existence, jusqu’aux limites
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indiquées, se livre réellement dans la naturc et conduit
i la eonservalion des variations favorables.

Ces sujets seront discutés dans les quatre chapitres
suivants, mais dans un ordre différent, la lulte pour
I’existence et la rapidité de la multiplication, qui en est
la cause, occupant la premiére place parce qu'elles
comprennent ce qui est le plus fondamental, et que les
faits qui s’y rapportent peuvent étre parfaitement ap-
pliqués sans aucune référence aux faits beaucoup moins
généralement compris de variation. Ces chapilres se-
ront suivis de la discussion de certaines dilficultés, et
de la queslion irritante de I'hybridité.

Enfin viendra une exposition compléte des plus impor-
tantes d'entre les relations complexes que les organis-
mes ont entre eux et avec la terre elle-méme, qui se
trouvent pleinement expliquées, ou grandement éclair-
cies par la théorie.

Le dernier chapitre traitera de l'origine de I'homm>
et de ses rapports avec les animaux inférieurs,




CHAPITRE I1

LA LUTTE POUR L'EXISTENCE

Son importance. — La lutte chez les plantes. — Chez les ani-
maux. — Exemples a Pappui. — Succession d’arbres dans des
foréts du Danemark. — La lutte pour Vexistence dans les
Pampas. — Augmentalion des organismes dans une proportion
géométrique. — Exemples d’augmentation rapide d’animaux.
— Multiplication rapide et dispersion des plantes. — La grande
fertilite n'est pas essentielle pour 'augmentation rapide. — La
lutte est plus apre entre les espéces inlimement alli¢es, —
[’aspect moral de la lutte pour I'existence.

Il n’est peut-étre pas de phénoméne naturel qui soit
a la fois aussi important, aussi universel, el aussi peu
compris que la lutte pour I'existence qui se livre conti-
nuellement chez les étres organisés. Aux yeux du grand
nombre, la nature apparait calme, paisible, réguliere.
Ils voient les oiseaux qui chantent dans les arbres, les
insectes voltigeant au-dessus des flears, 1'écureunil grim-
pant au faite des arbres, el toutes les choses vivantes,
en possession de la santé et de la vigueur, jouissant
d'une existence ensoleillée. Mais ils ne voient pas, et
recherchent également peu, par quels moyens la beauté,
I'harmonie et le bonheur de ce monde enchanté s’ob-
tiennent. Ils ne voient pas la recherche quotidienne,
incessante, de la nourriture, ni la faiblesse ou la mort
des chercheurs qui n'ont pas trouvé ; I'effort constant
pour échapper & I'ennemi; la lutte toujours renouvelée
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contre les forces de la nature. Cette lutte de tous les
jours, de toutes les heures, ce train de guerre incessant,
est néanmoins précisément le moyen qui produit la plus
grande parl de la beauté, de I'harmonie et de la joie,
répandues dans la nature. Elle est aussi un des plus
importants éléments qui aient contribué a l'origine des
especes. Nous devons done consacrer quelque temps a
la considération des aspecls divers et les phénoménes
curieux, trées nombreux, auxquels elle donne lieu.

Peu de gens ignorent que, si on laisse pousser les
mauvaises herbes dans un jardin, les fleurs y sont bien-
tot détruites. Mais on ne sait pas aussi généralement
que le jardin une fois abandonné, les mauvaises herbes
qui I'ont d'abord envahi, couvrant souvent, de deux ou
trois sortes, toute la surface, seront a leur tour supplan-
tées par d'autres, en sorte que, en peu d'années, beau-
coup des fleurs primitives et des premicres mauvaises
herbes auront également disparu. C'est un des plus sim-
ples cas de la lutte pour I'existence, résultant du dépla-
eement successif d'une série d'espéces par une autre ;
mais les causes précises de ce déplacement ne sont pas
aussi simples. Toules les plantes intéressées peuvent élre
parfaitement vigoureuses, toutes peuvent se¢ ressemer
librement, mais si elles sont livrées a elles-mémes pen-
dant un certain nombre d’années, chaque série sera, a
son tour, chassée par une aulre série, jusqu’a la fin
d'une période considérable — un siécle, ou méme plu-
sieurs siecles, peut-étre, — ou l'on trouvera a peine une
seule des plantes qui avaient accaparé le terrain en pre-
mier lieu.

Un phénomene d'une espéce analogue a été observé
dans la maniere d'étre des planles et animaux sauvages
qu'on a introduits dans des pays en apparence aussi
conformes que possible & ceux qu’ils habitaient. Dans
son ouvrage sur le Lac Supéricur, Agassiz allirme que
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les mauvaises herbes du bord des routes des Etats-Unis
du Nord-Est, au nombre de 130 especes, sont toutes
européennes, les mauvaises herbes indigenes ayant dis-
paru dans la direction de I'Ouest ; en Nouvelle-Zélande,
on ne compte pas moins de 250 plantes européennes
naturalisées, dont plus de cent espéces se sont répan-
dues sur le pays, déplagant souvent la végétation indi-
gene.

D'autre part, bien peu, parmi les centaines de plantes
vigoureuses qui se ressement librement dans nos jar-
dins, deviennent sauvages, et quelques-unes a peine com-
munes. On ne réussit d'ordinaire pas a acclimater des
plantes qui semblent devoir s’y préter; A. de Caudolle
assure que divers botanistes, & Paris, & Genéve et surtout
a Montpellier, ont semé les graines de plusieurs cen-
taines de plantes exoliques robustes dans les situations
les plus favorables en apparence, mais que, si ce n’est a
peine dans un casisolé, aucune ne s'est acclimatée 1,

La pomme de terre elle-méme, cultivée sur une si
grande étendue, si robuste, si bien adaptée a se multi-
plier par les yeux nombreux de ses tubercules, la
pomme de terre ne se trouve a I’état sauvage dans au-
- cune partie de I'Europe.

On pourrait penser que les planles australiennes de-
viendraient aisément sauvages en Nouvelle-Zélande.
Mais nous tenons de sir Joseph Hooker que feu M. Bid-
well disséminait, habituellement, des graines austra-
liennes an cours de ses longs voyages en Nouvelle-
- Zélande, et que, cependant, deux ou trois espéces aus-
traliennes & peine semblenl s’é¢tre é¢tablies dans le pays,
et encore seulement dans un sol cultivé, ou nouvelle-
- ment défriché.

Ces quelques exemples montrent suffisamment que

L. Géographie bolanique, p. 798.
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toutes les plantes d’un pays, ainsi que le dit de Can-
dolle, sont én guerre les unes contre les autres, chacune
d’elles luttant pour occuper le terrain aux dépens de ses
voisines,

Mais, outre cette concurrence directe, il en est une,
non moins puissante, le péril que courent presque tou-
tes les plantes d’étre détruites par les animaux. Les oi-
seaux détruisent les boutons, les chenilles les feuilles,
les charancons la semence ; quelques insectes percent le
trone, d’autres nichent dans les branches et les feuilles;
les limaces dévorent les sauvageons et les pousses ten-
dres, le iule terrestre ronge les racines. Les mammiféres
herbivores dévorent beaucoup d’espéces entieres, tandis
que d'autres déracinent, pour les manger, les tubercules
enfouis,

Chez les animaux, ce sont les ceufs et les tout pelits
qui souffrent le plus de leurs ennemis divers; chez les
plantes, ce sont les tendres rejetons, au moment ou ils
sortent de terre.

Darwin défricha et bécha un terrain long de trois
pieds sur deux de large, et prit soin d’y marquer tous
les sauvageons de mauvaises herbes et d'autres plantes
qui poussérent, notant ce, qu’il advenait de chacun
d’eux. Leur nombre total s'éleva & 357. Il n’en compta
pas moins de 295 détruits par les limaces et les in-
secles,

La lutte directe de plante & plante est presque aussi
fatale lorsqu’on n'intervient pas pcur empécher la plus
forte d’étouffer la plus faible.

Dans une pelouse, fauchée ou broutée par des ani-
maux, nombre de plantes faibles subsistent auprés des
fortes, parce qu'on ne permet a aucune de dépasser
beaucoup les autres; mais Darwin observa que la pe-
louse étant laissée a I'élat libre, les plus fortes plantes
tuaient les plus faibles,
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Dans une bande de gazon de trois pieds sur quatre, on
reconnut vingt especes différentes, dont neuf périrent
quand on permit aux aulres especes d'atteindre leur
complet développement !.

Mais, outre la nécessité de se protéger contre la con-
currence des autres plantes et la destruction par les ani-
maux, les plantes ont un ennemi plus mortel encore
dans les forces de la nature inorganique. Chaque espece
peut endurer une certaine quantité de chaleur et de
froid, chacune une certaine quantité d’humidilé en
temps convenable, chacune demande au soleil une
quantité définie de lumiére soit directe, soit diffuse,
chacune réclame du sol certains éléments; le manque
de juste proportion dans ces conditions inorganiques
cause la faiblesse et entraine bientot la mort. La lutte
pour la vie, chez les plantes, a done un triple caraclere
et une complexité infinie, d’ou résulte leur distribution

curieusement irréguliere sur la surface du globe.

Non seulement chuque pays a ses plantes propres,
mais chaque vallée, chaque coteau, presque chaque haie,
ont une série de plantes différentes de celles de la val-
lée, du coteaun ou de la haie voisines; elles différent sinon
‘toujours par les espéces, au moins par leur abondance
relative, les unes étant rares dans l'une, et communes
dans lautre. Il résulte de 1a que de légers changements
de conditions peuvent en amener de grands dans la
flore d’un pays. Ainsi, en 1740 et pendant les deux an-
nees suivantes, la larve d'un papillon de nuit (Charaeas
gramnis), commit de tels ravages dans la plupart des
prairies de la Suede, que I'herbe diminua beaucoup de
@uantité, et que nombre de plantes, autrefois étoullées
par elle, s'éleverent, diaprant les prés d’'une multitude

d'especes florales différentes.

r
|
i

L. Origine des Kspéce



24 LE DARWINISME

L'introduction des chévres dans l'ile de Sainte-Hélene
amena la destruction compléte des foréts conlenant en-
viron cent especes d'arbres et arbustes, les jeunes plants
élant dévorés, a mesure qu'ils poussaient, par les ché-
vres.

Le chameau est plus nuisible encore que la chévre &
la végétation sylvestre, et M. Marsh est d’avis que de
considérables espaces, dans les déserts d'Arabie et d'A-
frique seraient couverts de foréts si 'on en éloignait le
chameau et la chévre !,

Méme dans plus d'une partie de notre pays, I'existence
des arbres dépend de I'absence de bétail.

Darwin put observer, dans des landes, prés de Farn-
ham, comté de Surrey, quelques groupes de sapins
d’Ecosse ; aucun arbre jeune n’existait, dans une élen-
due de plusieurs centaines d'acres. Cependant on avait
plus loin, enclos quelques parties de la lande, depuis
quelques années, et la, les jeunes sapins se pressaient
trop pres les uns des autres pour vivre tous ; ces arbres
n’avaient ¢été ni semés ni plantés; on s'était borné a
enclore le terrain pour le protéger contre le bétail, En
apprenant cela, Darwin fut si surpris qu'il se mit &
fouiller dans la bruyére des landes non encloses; 1l y
trouva des multitudes de pelits arbres et sauvageons
qui avaient été régulierement broutés par la dent meur-
triere du bétail. Dans un espace d'un yard carré, a en-
viron 90 meélres des vieux trones des sapins, il compta
trente-deux pelits arbres dont un avait vingt-six cercles
de croissance indiquant ses efforts impuissants, pendant
nombre d’années, pour €lever sa téte au-dessus des liges:
de la bruyére.

Et pourtant, remarque Darwin, cette lande était tresy
élendue et tres stérile, et nul n’eut imaginé que le bé-:
tail 'etit fouillée de si prés et avec tant d’efficacité,

1. The Earth as modified by Human Action, p. 51,
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Pour ce qui concerne les animaux, la concurrence et
- la lutte sont encore plus évidentes. La végétation d'un
district quelconque ne peul nourrir qu'un certain nom-
bre d’animaux dont les différentes espéces se dispute-
ront la possession. Ils auront aussi des insectes comme
concurrents ; ces insectes, a leur tour, seront réduits en
nombre par les oiseaux qui deviendront ainsi les auxi-
liaires des mammiferes. Mais, il y aura aussi des carni-
vores détruisant les herbivores; tandis que de petits
rongeurs, tels que le lemming et quelques-unes des sou-
ris des champs, détruisent souvent assez de végétaux
pour influer d'une fagon considérable sur la nourriture
- de tous les autres groupes d’animaux. Les sécheresses,
les inondations, les hivers rigoureux, les orages, les
ouragans, leur nuiront de plusieurs facons, mais aucune
espéce ne subira de diminution sans que I'effet en soit
ressenti, de maniéeres diverses el complexes, par tout le
reste. Quelques exemples de cette action réciproque
sont nécessaires.

EXEMPLES DE LA LUTTE POUR L'EXISTENCE

Sir Charles Lyell a observé que si, par suite des alta-
ques des veaux marins ou autres ennemis, les saumons
décroissent en nombre, il s'ensuivra que les otaries
- vivant dans lintérieur des terres se trouveront sans

nourriture et détruiront pour la remplacer beaucoup de
. Jeunes oiseaux ou quadrupédes, de facon que I'acerois-
- sement d'un seul animal marin peut causer la destruc-
}Ll.iun de beaucoup d'animaux terrestres a des centaines
- de milles de distance,

% Darwin nota soigneusement les effets produits par
- une plantation de sapins d’Ecosse dans quelques centai-
nes dacres, dans le Staffordshire, qui faisaient partie

 d'une lande trés étendue qu n'avait jamais encore été

| WALLACE., — DARWINIS 2
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délrichée. Lorsque la partie plantée eut atteint vingt-
cinq ans, il remarqua dans la végétation indigéne un
plus grand changement qu’on ne trouve d'ordinaire en
passant d'un sol & un autre tout a fait différent. Outre
un grand changement dans le nombre proportionnel
des bruyeres indigénes, douze espéces, inconnues a la
lande, étaient florissantes dans la plantation, La modi-
fication dans la vie des insectes dut élre encore plus
grande, puisque six oiseaux Inseclivores qul élalent
fort communs dans la plantalion, n'existaient pas dans
la lande, fréquentée cependant par deux ou trois espée-
ces d’oiseaux insectivores. Il eut fallu des études s’éten-
dant sur nombre d’années pour déterminer toutes les
différences de la vie organique des deux espaces, mais
les fails cités par Darwin suffisent & montrer quelle mo-
dification considérable peul causer I'introduction d'une
seule espéce d'arbre et I'éloignement du bétail.

Je citerai le cas suivant dans les propres paroles de
Darwin.

« Dans plusieurs parties du monde, les insectes déci-
dent de l'existence du bétail. Le Paraguay en offre
peut-étre I'exemple le plus frappant, car, ni le bétail,
ni les chevaux, ni les chiens, n'y ont jamais été sauva-
ges, bien qu’ils abondent, au sud et au nord, a I'élat
fauve. Azara et Rengger ont prouvé que cela provient
de 'abondance au Paraguay, d’'une certaine mouche qui
dépose ses ceufs dans le nombril de ces animaux a leur
naissance. La multiplication de ces mouches, nombreu-
ses comme elles le sont, doit étre habituellement con-.
trariée par un moyen quelconque, vraisemblablement
par d’autres insectes parasites. Si done, certains oiseaux
insectivores décroissaient au Paraguay, les insectes pa-
rasites augmenteraient ; par suite, les mouches habi--
tant les nombrils de mammileres décroitraient, alors le
bétail et les chevaux deviendraient sauvages, ce qui
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modifierait beaucoup la végétation (ainsi que jai pu
'observer en certaines parties de I'Amérique méridio-
nale), puis, par suite, les insectes aussl, el, comme nous
'avons vu dans le Staffordshire, les oiseaux inseclivo-
res ; et la chose continuerait, devenant ainsi plus com-
plexe. Ce n'est pas que les relations dans la nature
soient toujours aussi simples. Des batailles compliquées
se succedent avec des résultats divers ;_et pourtant, a la

- longue, les forces sont si bien équilibrées que la face de

la nature reste longtemps uniforme, bien que la moin-
dre bagatelle pit donner la victoire & un étre sur l'au-
iret.»

Des cas pareils au précédent sembleront peut-étre
exceptionnels, mais nous avons de bonnes raisons de
croire quils ne sont pas rares; ce sont des exemples de
¢e qul se passe dans le monde entier; seulement il nous
est tres difficile de suivre ces réactions complexes qui se
produisent partout. L'impression générale de I'observa-
teur ordinaire parait éire que les bétes et les plantes
sauvages vivent d'une vie paisible, sans troubles, ou
chaque étre exactement en rapport avee sa place et son
entourage n'a aucune difficulté & s’y maintenir. Avant

- de démontrer que cette conceplion est, partout et tou-
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jours, évidemment fausse, nous examinerons un autre

- cas des rapports complexes d'organismes distincts qui a
- ¢té avancé par Darwin et que l'on cite souvent, a cause

de son caractére frappantl et presque excentrique. Il est
bien connu maintenant que beaucoup de fleurs deman-
dent & étre fécondées par les insectes pour produire de
la graine, et qu'en quelques cas, cette fécondation ne
peut étre opérée que par une espece particuliere d'in-
secte a laquelle la fleur s’est adaptée. Deux de nos plan-
les communes, la pensée sauvage (Viola tricolor) et le

1. Origine des Espéces.
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trefle rouge (77rifolium pratense), sont ainsi, presque ex-
clusivement, fécondées par les bourdons, et sil'on empé-
che ces insecles de visiter les fleurs, elles ne produisent
que peu ou point de graines. Chacun sait que les mulots
détruisent les rayons et les nids des bourdons, el le co-
lonel Newman, quis’est beaucoup occupé de ces inseec-
les, croit que les deux tiers de tousles nids de bourdons
en Angleterre, sont détruits de la sorte. Mais le nombre
des souris dépend beaucoup de celui des chals, et le
méme observateur nousdit que prés des villages et des
villes, 1l a trouvé plus de nids qu’ailleurs, et attribue
ce résultat au nombre des chats qui détruisent les sou-
ris. D’ou il suit que I'abondance du trefle rouge et de la
pensée sauvage dans une région, dépendra d'un bon
renfort de chats pour tuerles mulols qui, sans cela, dé-
truiraient trop de bourdons, ce qui rendrail insuffisante
la fécondation des fleurs. On a done découvert une
chaine liant étroitement des organismes totalement dif-
férents, comme le mammiléere carnivore et la fleur au
doux parfum, faisant correspondre I'abondance ou la
disette de I'un a celles de I'autre.

Le récit suivant de la lutte entre les arbres des foréts
du Danemark, d’aprés les recherches de M. Hansten-
Blangsted, est un exemple frappant & 'appui'. Les com-
battants principaux sont le hétre et le bouleau, le pre-
mier toujours vainqueur dans ses invasions. On ne
trouve plus de foréls enlierement composées de bou-
leaux que dans des espaces stériles, sablonneux ; par-
tout ailleurs les deux essences sonl mélées, et quand le
sol est bon, le hétre expulse rapidement le bouleau. Ce
dernier perd ses branches au contact du hétre et reporte
loutes ses forces sur sa cime qui domine le hétre. Il
peul vivre longtemps ainsi, mais succombe inévitable-

{. Yoyez Nature,vol. XXXI, p. 63.



-
: 4

LA LUTTE POUR L'EXISTENCE 29

ment dans le combat, de vieillesse, si ce n'est d'autre
chose, car la vie du bouleau, en Danemark, est plus
courte que celle du hétre.

Cet écrivain croit que la lumiere (ou plutét 'ombre),
est cause de la supériorité de ce dernier, dont la struc-
ture permet mieux, par le plus grand développement
de ses branches, aux rayons du soleil de traverser le
sol, en dessous, tandis que la téte touffue, buissonneuse
du boulean, entretient une ombre profonde & ses pieds.
Peu de jeunes plantes, sauf ses propres rejetons, vivent
sous le hétre, et tandis que celui-c¢i prospére sous I'om-
bre du bouleau, le bouleau meurt immédiatement sous
le hétre. Le bouleau n'a échappé & une extermination
totale que par le fait de sa possession des foréts danoi-
ses avant que le hétre n'y parit, et de I'impossibilité de
faire prospérer ce dernier dans certains districts. Mais
partout ou le sol s’est enrichi par la décomposition des
feuilles du bouleau, le combat commence. Le bouleau
regne encore sur les bords des lacs et autres endroits
marécageux ou son ennemine peut exister. De la méme
maniere, dans les bois de la Zélande, les sapins font
place au hétre. Livrés a4 eux-mémes, les sdpins sont
bannis par le hétre. La lutte entre ce dernier et le chéne
est plus longue et plus acharnée, car les branches et le
feuillage du chéne sont plus épais et offrent beaucoup
de résistance au passage de la lumiére.

LLe chéne, aussi, a une longévité supérieure ; mais,
Lot ou tard, il succombe & son tour, parce qu’il ne peut
se développer & Pombre du hétre. Les foréts primitives
du Danemark se composaient principalement de trem-
bles, auxquels le bouleau était associé : le sol s'éleva
graduellement, le climat s’adoucit ; le sapin vint alors
former de vastes foréts. Apres avoir régné pendant des
siecles, le sapin dut abdiquer devant I'yeuse, qui main-
tenant est en train de céder la place au hétre. Le trem-

2,
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ble, le bouleau, le sapin, le chéne et le hétre marquent
les étapes de la lutte pour la survivance du plus fort ou
du plus apte entre les arbres forestiers du Dane-
mark.

[l convient d'ajouter qu'au temps des Romains le
hétre était, comme il I'est aujourd’hui,le prinecipal arbre
forestier du Danemark; a I'dge, plus ancien, du bronze,
que nous représentent les restes récemment trouvés
dans des tourbieres, il n’y avait que peu ou méme point
de hétres, le chéne dominait partout; dans la période
encore plus ancienne, de 1'dge de pierre, le sapin était
I'essence la plus abondante.

LLe hétre appartient essentiellement & la zone tempé-
rée, sa limite septentrionale descendant au sud de celle
du chéne, du sapin, du bouleau et du tremble, et son
entrée au Danemark fut sans doute due & I'amélioration
du elimat quand la période glaciaire tut passée. Nous
voyons ainsi comment des modifications de elimat qui
s'operent continuellement sous linfluence de causes
cosmiques ou géographiques, peuvent donuner lieu a
une lutte, entre les plantes, qui peut se prolonger a
travers des milliers d’années, et doit profondément
modifier les rapports du monde animal, puisque l'exis-
tence méme d'innombrables insectes, et celle des oi-
seaux et des mammiferes dépend plus ou moinscomplé-
tement de certaines especes de plantes.

LA LUTTE POUR L'EXISTENCE DANS LES PAMPAS

Un autre exemple de la lutte pour l'existence, dans
laquelle se trouvent impliqués et les plantes et les ani-
maux, ncus est offert par les pampas de la partie mé-
ridionale de I'Amérique du sud. Darwin a atlribué
I'absence d’arbres de ces vastes plaines a I'impossibilité
supposée des essences tropicales ou sous-tropicales de
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I'’Amérique du sud d’y prospérer, et & l'éloignement
d’autres sources pour suppléer & celles-ci; cetle expli-
cation est adoptée par d’éminents naturalistes tels que
M. Ball et le professeur Asa Gray. Elle ne m'a jamais
satisfait, parce qu'il y a de vastes foréts dans la région
tempérée des Andes, et tout le long de la cote ouest
jusqu’a la Terre de Feu, et qu’elle ne s'accorde pas avece
ce que nous savons des variations des especes et de leur
adaptation rapide & de nouvelles conditions. Je trouve
plus salisfaisante D'explication fournie par M. Edwin
Clark, ingénieur ecivil, qui a résidé pres de deux ans
dans le pays, consacrant beaucoup d'attention a son
histoire naturelle. Il dit a ce sujet :

« Ce qui earactérise particulierement ces vastes plai-
nes unies qui descendent des Andes au bassin du grand
fleuve dans une monotonie ininterrompue, c'est 1'ab-
sence de rivieres ou de réservoirs de rivieres, et le re-
tour périodique des sécheresses ou siccos, durant les
mois d'été. Ces conditions déterminent le caraclére sin-
gulier de leur flore et de leur faune.

» Le sol est naturellement fertile, favorable a la
croissance des arbres, et ils se développent d'une fagon
luxuriante partout ou ils sont protégés. L’eucalyptus
recouvre d'immenses espaces, dés qu'ils sont enclos, et
les saules, les peupliers et les figuiers entourent toule

- estancia dont la cloture les protege.

» Les plaines sont couvertes de troupes de chevaux

et de bétail, et infestées d’innombrables rongeurs sau-
- vages, premiers locataires des pampas.
~ » Pendant les longues périodes de sécheresse, qui
- sont le grand fléau du pays, des milliers de ces animaux
. souffrent de la famine et détruisent tout vestige de vé-
- gétation. Dans un de ces siccos, au moment de ma visite,
“ il ne périt pas moins de 30.000 tétes de beeufs, moutons
| et chevaux, morts de soif et de faim, aprés avoir arra-
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ché des profondeurs du sol toule trace de végétation,
jusqu’aux racines noueuses de I'herbe des pampas. En
pareilles circonstances, I'existence d'un arbre non pro-
tégé est impossible. Les seules plantes qui résistent &
cOté des indestructibles chardons, des graminées, du
trefle, sont : une pelite oseille herbacée produisant des
bourgeons vivipares d'une vitalité extraordinaire, quel-
ques esptees vénéneuses, telles que la cigiie, et quel-
ques acacias nains, épineux et résistants, et des roseaux
ligneux, dont un rat affamé méme ne voudrait pas.

» Bien que le bétail soit d'introduclion récente, les
innombrables rongeurs indigénes ont toujours di em-
pécher l'introduction de toute autre espece de plantes ;
de grands espaces sont encore ereusés par le biseacho,
lapin gigantesque qu'on retrouve & chaque pas, et d’au-
tres rongeurs existent encore en nombre, comprenant
des rals, des souris, des lievres des pampas, et le grand
nutria, et le carpincho (capybara), sur les bords de la
riviere ', »

M. Clark fait d’autres remarques, au sujet de la lulte
désespérée pour l'existence, qui caractérise les zones
avoisinantes fertiles ou les rivieres et les plaines maré-
cageuses rendent plus luxuriantes et variées la vie végé-
tale et la vie animale. Aprés avoir déerit comment la
riviere montait, parfois, de trente pieds en huit heures,
causant d'elfroyables ravages, et parlé de l'abondance
des grands carnassiers et des grands reptiles sur ses
bords, il continue en ces termes. « Mais ¢’était parmi la
flore que s'affirmait avee le plus d’évidence le principe
de la sélection naturelle. Dans une région de ce genre,
— parcourue en tous sens par des rongeurs el du bétail
fugitif, sujet aux inondations qui emportaient des ilots
de végétalion entiers, et spécialement a des sécheresses

1. A visit to Soulh America, 1878. Aussi, Nalure, vol. XXXI
p. 263 et 339.
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qui mettaient a sec les lacs et presque le fleuve lui-méme,
— aucune plante ordinaire ne pouvait subsister, méme
sur ce sol arrosé d’alluyions. Les seules plantes qui
échappassent au bétail étaient ou vénéneuses, ou épi-
neuses, ou résineuses, ou dune dureté indestruetible,
De la, un grand développement de solanum, de talas,
d’acacias, d'euphorbes et de lauriers. Le bouton d’or
était remplacé par la petite oralis jaune vénéneuse, aux

~ bourgeons vivipares ; les passiflores, les aselépiadées, les

bignonias, les convolvulus et les légumineuses grimpan-

~ tes échappent & la fois aux inondations et au bétail, en

grimpant aux arbres les plus hauts, qu'ils dominent, les
inondant de leurs inflorescences. Les habitants du sol
sont les pourpiers, les turneras et les cenothéres, ameres
et éphémeres, sur la roche nue, ne recevant guére
d’autre humidité que celle des fortes rosées. Les ponté-
dérias, les alisma et les plantago, avec les herbes et les
carex, sont protégés par les mares profondes, étince-
lantes ; et, bien qu'a premiére vue le monte donne sans
aucun doute au voyageur l'impression d'une scéne de
ruine et de sauvage confusion, & la regarder de plus
pres, nous la trouvons plutot une manifestation remar -
quable de I'harmonie des lois naturelles, un exemple du
merveilleux pouvoir que les plantes, comme les animaux,
possédent, de s'adapter aux particularités locales de leur
habitat, qu’il se trouve sous les ombrages fertiles du
monte luxuriant, ou sur les plaines arides, desséchées
des pampas privés d’arbres. »

Un curieux exemple de la lutte entre plantes m’a été
communiqué par M. John Enys, habitant la Nouvelle-
Zélande. Le cresson d’eau anglais croit avee une telle
vigueur dans ce pays, que les rivieres en sont compléte
ment obstruées, d’ou, parfois, proviennent des inonda-
tions désastreuses, nécessitant des dépenses considéra-

- bles pour entretenir le courant libre. Mais un reméde

o



34 LE DARWINISME

naturel vient d’étre découvert : la plantation e saules,
le long des bords. Les racines de ees arbres sillonnent
le lit du cours d’eau dans toutes les directions, et le cres-
son ne pouvant plus obtenir la somme de nourriture
qu'il lui faut, disparait peu a peu.

ACCROISSEMENT DES ORGANISMES EN PROGRESSION
GEOMETRIQUE

Les faits que nous venons d’exposer prouvent suffi-
samment qu’il y a dans la nature une concurrence, une
lutte, une guerre continuelles, et que chaque espece,
animale ou végétale, réagit sur beaucoup d’autres, par
des modes complexes et souvent inattendus. Nous allons
maintenant mouotrer la cause fondamentale de cette lutte,
prouver qu’elle se poursuit dans toute l'étendue de la
nature, et qu’'aucune espece d'animal ou de plante ne
peut s’y soustraire. Ceci résulte du fait de 'augmenta-
tion rapide, dans une proportion géométrique, de toutes
les especes, animales ou végétales. Cette augmentation
est surtout rapide dans les ordres inférieurs, ou une seule
mouche a viande (Musca carnaria) produit 20.000 larves
qui grandissent si vite qu’elles atteignent leur taille
adulte en cinq jours. Les grand naturaliste suédois,
Linné, en concluait que trois de ces mouches pourraient
bien dévorer un cheval mort aussi vite que le ferait un
lion. Chacune des larves reste a I'état de chrysalide du-
rant cing ou six jours environ, de sorte que chaque
mouche mere en peut produire dix mille en une quin-
zaine de jours. En supposant méme qu’elles n’augmen-
tent dans cette proportion que durant trois mois d’été,
il en résulterait cent millions de millions de millions
pour chagque mouche au commencement de I'été, nom-
bre plus grand, probablement, qu'il n'en existe a la fois
dans le monde entier. Et ceci n’est qu'une espece, & ecoleé
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~de laquelle des milliers d'autres especes augmentent
- aussi dans une progression énorme ; de telle sorte que

si rien n'amenait un arrét, toute I'atmospheére serait ob-
scurcie par les mouches, et que toute nourriture ani-
male et beaucoup d’animaux en seraient détruits. C’est
pour empécher cette effrayante multiplication que régne
une guerre incessante contre ces insectes, menée par
des oiseaux insectivores, des reptiles, aussi bien que par

~d’autres insectes (soit larvaires ou a l'état parfait), par

l'action des éléments, sous forme de pluie, gréle ou
sécheresse, et par d’autres causes inconnues; pourtant,
nous ne voyons rien de cette guerre sans tréve, quoi-
que seule, peut-étre, elle nous préserve de la famine et
de la peste.

Examinons maintenant un cas moins extréme, plus
familier. Nous gardons, 'hiver, dans nos climats, un
nombre considérable d’oiseaux, tels que le rouge-gorge,
le moineau, les quatre mésanges communes, la grive et
le merle. Ces oiseaux pondent en moyenne six culfs,
mais comme plusieurs d’entre eux ont deux ou méme
trois couvées par an, nous serons au-dessous de la vérité
en leur attribuant une aungmentation moyenne de dix.
Ces oiseaux vivent souvent de quinze & vingt ans, en
cage, el nous ne pouvons supposer que leur vie soit plus
courte a 1'état de nature, si rien ne les trouble. Mais
pour éviter d’exagérer, nous prendrons dix ans comme
durée moyenne de leur vie.

Si, maintenant, nous prenons comme point de départ
un seul couple, vivant et couvant, sans étre molesté,

- pendant dix ans, — comme ils pourraient le faire sur

I
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une ile amplement fournie de nourriture végélale et
animale, mais sans concurrents, sans olseaux ni qua-
drupédes destructeurs, — leur nombre, au bout de ces
dix ans, s’éléverait a plus de vingt millions. Pourtant
nous savons tres bien que le peuple des airs n'esl pas
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plus nombreux, en moyenne, qu'il y a dix ans. D'une
année a 'autre, le chiffre en peut varier, suivant le plus
ou moins de rigueur des hivers ou d’autres causes, mais,
a tout prendre, il n'augmente pas. Qu'est donc devenu
I'énorme surplus de population qui se produit annuelle-
ment ? Il est évident que ceux qui sont de trop doivent
mourir ou étre tués, d’'une fagon quelconque; comme
'augmentation moyenne est de cing pour un, il s’ensuit
que si I'on prend pour chiffre moyen des oiseaux de
toutes les especes, dans nos iles, le chiffre de dix mil-
lions, — qui est probablement au-dessous de la vérité,
— alors cinquante millions d'oiseaux (ou d’ceufs figurant
comme oiseaux possibles), doivent, chaque année, mourir
ou étre détruits. Pourtant, nous ne voyons rien ou pres-
que rien de ce massacre des innocents qui se passe &
nos portes. Au cours des hivers rigoureux, nous trou-
vons quelques oiseaux morts, des plumes, des restes
sanglants, nous apprenant qu'un pigeon des bois ou
quelque autre oiseau a été tué par un faucon, mais nul
n'imaginerait qu’il périt cing fois autant d’oiseaux qu'en
comptait le pays, au début du printemps.

Sans doute, il en est, en grand nombre, qui ne meurent
pas chez nous, mais pendant ou apres leur migration
vers d’autres contrées ; mais, d’autre part, ceux qui sont
nés en pays lointains nous arrivent et rétablissent ainsi
I'équilibre. Puis, comme le nombre moyen des jeunes
oiseaux quadruple ou quintuple celui de leurs parents,
nous devrions avoir au moins cing fois plus d’'oiseaux a
la fin de I'été qu'au commencement, et certainement on
ne remarque pas une disproportion aussi énorme. Cela
prouve que l'ceuvre de destruction doit commencer et
g'exercer avec le plus de rigueur sur les pelits dans le
nid, ol les pluies les tuent, d’ou les ouragans les enlé-
vent, ot ils périssent de faim, si leurs parents sont tués;
ou ils offrent, d'ailleurs, une proie sans défense aux
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choucas, aux geais, aux pies, sans compter ceux qu’ex-
pulsent du nid maternel leurs fréres de lait, les coucous.
Deés qu'ils ont toutes leurs plumes et commencent a quit-
ter le nid, beaucoup sont détruits par les buses, les
éperviers et les pies-grieches. De ceux qui émigrent en
automne, beaucoup sont perdus, en mer ou autrement,
avant d’avoir atteint un refuge; tandis que ceux qui
nous restent sont décimés par le froid et la famine des
hivers rigoureux. Il en va de méme pour toules les espe-
ces d’animaux ou plantes a 1'état sauvage, inférieures ou
supérieures. Toutes se reproduisent dans une proportion
qui, si rien ne venait la contrarier, donnerait le mono-
pole du pays a la descendance d'une seule ; mais toutes
sont également resserrées dans leurs limites par divers
agents destructeurs, de telle facon que tout en éprou-
vant quelques fluctuations, leur nombre n’augmente
jamais qu'aux dépens de celui d’autres especes qui dé-
croissent dans la méme proportion.

EXEMPLES DE LA GRANDE I'UISSANCE DE MULTIPLICATION
DES ANIMAUX

Les faits que nous affirmons maintenant étant la
pierre fondamentale de la Lthéorie que nous examinons,
pour conserver toujours présentes a l'esprit I'énorme
augmentation et la destruction perpétuelle qui regnent
simultanément autour de nous, il nous faut citer le té-
moignage direct de cas effectifs d’augmentation. La
rapide multiplication du bélail et des chevaux, en Amé-
rique, a démontré que les animaux supérieurs, quoiqu’ils
ne se reproduisent qu’avec une lenteur relative, aug-
mentent énormément quand ils sont placés dans des con-
ditions favorables, en pays nouveaux. Christophe Co-
lomb, & son second voyage, laissa quelques tétes de
gros bétail & Saint-Domingue, et, livrés & eux-mémes,

WALLACE, — DARWINISME. 3
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ces animaux augmenlerent & tel point que, vingt-sept
ans plus tard, des troupeaux comptant de 4.000 a
8.000 tétes n'élaient pas rares. On transporta, plus tard,
du bétail de cette ile au Mexique et en d'autres parties
parties de I'’Amérique, et en 1587, soixante-cing ans
aprées la conquéte du Mexique, les Espagnols exportaient
64.350 peaux de ce pays, el 35.44% de Sainl-Domingue,
ce qui indique I'immense nombre des animaux qui de-
vaient y exister, puisque ceux qu'on avail capturés et
tués ne représentaient qu'une faible part du tout. A la
fin du siecle dernier, les pampas de Buenos- Ayres nour-
rissaient environ douze millions de vaches et trois mil-
lions de chevaux, outre les troupeaux nombreux qu’'en
contenaient d’aiutres lieux, en Amérique, qui offraient
des conditions favorables au piturage. Les dnes, ¢in-
quante ans apres leur acelimatation, étaient si nombreux
a l'état sauvage que, dans la ville méme de Quito, le
voyageur Ulloa les décrit comme étant une véritable
peste. Il paissaient en grands troupeaux, se défendant &
ecoups de gueule, et quand un cheval s'égarait parmi
eux, lui courant sus et n'ayant de cesse, qu'a [orce de
morsures et de ruades, 1ls eussent réussi a le tuer. Des
cochons aussi furent lachés & Saint-Domingue, par Co-
lomb, en 1493, et les Espagnols en acchimatérent dans
d'autres endroits, ce qui eut pour résultat, qu'au bout
d’un demi-siecle, 1ls étaient répandus en grand nombre
sur une partie de I'Amérique, du 25¢ nord au 40° de lat-
titude sud. Plus récemment, en Nouvelle-Zélande, les
cochons sauvages se sont multipliés au point de causer
un dommage sérieux pour l'agriculture et de devenir un
vrai fléau. Pour donner une idée de leur nombre, on as-
sure que dans la province de Nelson on n’en tua pas
moins de 25.000 dans l'espace de vingt mois'. Nous

1. La multiplicalion des lapins dans la Nouvelle-Zélande el en
Australie est encore plus remarquable. On n’a pas exporté moins
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savons pourtant que ces animaux, dans nos contrées et
méme en Amérique, maintenant, n'augmentent pas en
nombre, d’ou il faut conclure que la production normale
est abaissée, chaque année, par des causes, soil nalurel-
les, soit artificielles, de destruetion.

AUGMENTATION RAPIDE ET EXTENSION DES PLANTES

Lorsqu’'il s'agit des plantes, plus grande encore est
leur puissance d’accroissement, et les effets en sont plus
distinctement visibles. Des centaines de milles carrés,
dans les plaines de la Plata, sont maintenant recou-
vertes par deux ou trois especes du chardon européen,
souvent a l'exclusion de presque toute autre plante ;
mais dans leur pays natal, ces chardons, excepté en ter-
rains cultivés ou en friche, n'ont qu'un role trés secon-
daire dans la végétation.

Quelques plamtes américaines, telles que le gnaphale
ou pied de chat (Ascelepias curassavica) sont devenues
maintenant communes sur une grande étendue des ré-
gions tropicales. Le tréfle blane (77r/folium repens) enva-
hit toutes les régions tempérées du monde, et il est en
train d'exterminer dans la Nouvelle-Zélande beaucoup
d'especes indigénes, entre autre le chanvre indigéne,
(Phormium tenax) grande planle de 5 ou 6 pieds de haut,
a feuilles ressemblant a celles de l'iris. M, W.-L. Travers
quia beaucoup étudié les plantes acclimatées en Nouvelle-
Zélande note les especes suivantes comme dignes d’'une
attention spéciale. La renouée commune (Polygonum avi-
culare) s'y étale, splendide, luxuriante, une seule plante

de 7 millions de peaux de lapin de ce dernier pays, dans une
seule année, valant £ 67 000. Dans ces deux pays, les fermes de
moutons ont beaucoup perdu de leur valeur, par suite de 'abon-
dance de ces animaux, qui délruisent I'herbe; on a di abandon-
ner entiecrement quelques-unes de ces fermes,
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couvrantun espacedequatre ou cingpiedsde diametre,en-
voyant des racines a trois ou quatre pieds de profondeur.
Un grand rumex qui vit sous l'eau (Rumex obtusifolius)
abonde dans le lit de tous les cours d’eau, méme parmi
les montagnes. Le laiteron commun (Sonchus oleraceus)
pousse dans tout le pays, jusqu’a 6.000 pieds d’altitude.
Le cresson de fontaine (Nasturtium officinale) croit avec
une vigueur étonnante dans la plupart des rivieres, al-
longeant jusqu'a douze pieds ses tiges de trois quarts
de pouce de diametre, et finissant par les obstruer. Il en
coute £ 300 par an pour empécher I’Avon,a Christchureh,
d'en étre encombrée. L'oseille (Rumex acetnsella) étend
un drap rouge sur des centaines d’acres, formant une
sorte de tapis épais, exterminant les autres plantes, et
arrétant la culture. Elle peut, cependant, étre elle-
méme exterminée, a condition d’ensemencer le terrain
avec du trefle rouge, qui vaincra aussi le Polygonum
aviculare. La plus nuisible des mauvaises herbes de la
Nouvelle-Zé¢lande parait, cependant, étre 1'Hypocharis
radicata, une robuste composée a fleur jaune, qui
n'est pas rare dans nos prairies et lieux déserts. Elle
a été introduite, mélée & des graines de gazon venant
d’Angleterre, et 'on assure que d’excellents paturages
ont été, en trois ans, détruits par cette herbe qui a litte-
ralement chassé toute autre plante du terrain. Elle
réussit en toute espéce de sol; on assure méme qu’elle
évinee le trefle blane qui, d'ordinaire, prend si 1mpeé-
rieuse possession de la terre.

En Australie, une autre composée, qu'on appelle
herbe du cap (Cryptostemma calendulaceum) causa de
grands dommages, et a été stigmalisée par le baron
von Hugel, en 1833, comme « une mauvaise herbe im-
possible & exterminer » ; mais, aprés une occupation de
quarante années, elle céda aux efforls combinés de la
luzerne et d'aulres gazons de choix,
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M. Thwaites, dans son Enumeration of Ceylon Plants,
nous dit qu'a Ceylan, une plante introduite dans l'ile
depuis moins de cinquante ans, contribue & changer le
caractere de la végétation jusqu'a 3.000 pieds d’altitude.
(Cest le Lantana mizla, plante verbénacée importée des
Indes Occidentales, et qui parait avoir trouvé, a Ceylan,
le sol et le climat qui lui conviennent. Elle couvre, main-
tenant, des milliers d’acres de l'épaisse masse de son
feuillage, prenant compléte possession de la terre négli-
gée ou abandonnée, y empéchant la eroissance de toule
autre plante, détruisant méme de pelits arbres que ses
tiges grimpantes parviennent & atteindre. Le fruit de
celte plante a tant d'attrait pour les oiseaux frugivores
que, par leur intervention, elle se propage rapidement,
4 l'exclusion compléte de la végétation indigene, aussi-
tot qu’elle s’est établie.

UNE GRANDE FERTILITE N EST PAS ESSENTIELLE A L'ACCROIS-
SEMENT RAPIDE

Le fait, nullement rare, de trouver un grand nombre
d’animaux chez qui la reproduction est lenle, démontre
que ce n'est pas tant la rapidité de I'accroissement qui
en détermine la quantité, que la source de destruclion
a laquelle 'animal ou la plante est en bulte, en tous
pays. Le pigeon voyageur (E'ctopistes migratorius) est,
ou plulot était excessivement abondant dans une cer-
taine partie de I'Amérique du Nord, et on a souvent
décrit ses énormes vols, au moment de leur migration,
obscurcissant le soleil pendant des heures entieres ; pour-
tant cet oisean ne pond que deux ceufs. Le petrel fulmar
existe, en myriades, a St-Kilda et en d’autres lieux de
ce genre ; pourtant il ne pond qu’'un euf. D'autre part,
- la grande pie-grieche, le grimpereau, le hoche-queue,
~la huppe, et beaucoup d’aulres oiseaux, pondent de
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quatre & six ou sept ccufs, et ne sont jamais abondants.

De méme, chez les plantes, I'abondance d'une espéce
n'a que peu ou point de rapports avec le nombre de ses
graines. Quelques gazons et carex, la jacinthe sauvage,
et beaucoup de boutons d’or se trouvent a profusion dans
des régions étendues, bien que chaque plante ne pro-
duise relativement que peu de graines ; tandis que plu-
sieurs especes de campanules, de gentianes, d'eeillets et de
bouillon blane, et méme quelques composées produnisant
en abondance des semences trés fines que le vent dis-
perse aisément, sont pourtant des especes trés rares qui
ne s'élendent jamais au delad d'une région trés limitée.

[Le pigeon voyageur que nous avons cité nous offre un
si excellent exemple d'une population ailée énorme qui
se soutient & un taux d’aceroissement relativement lent,
malgré sa faiblesse et la destruetion qu’elle subit de la
part de nombreux ennemis, qu'on lira avec 1nterét le
récit suivant, ou le célebre naturaliste amérieain,
Alexander Wilson, déerit une colonie et les migrations
de ses oiseaux.

« Non loin de Shelbyville, dans I'Etat du Kentucky, il
y a cinq ans, il y avait une de ces sortes de colonies,
s'étendant a travers les bois, & peu prés du nord au sud,
sur une largeur de plusieurs milles et, disait-on, une
longueur de plus de quarante milles. Chaque arbre,
dans cet espace, était garni d’autant de nids que secs
branches pouvaient en porter. Les pigeons y apparais-
saient vers le 10 avril, et le quittaient, avec leurs petits,
avant le 25 mai. Dés que les petits avaient grandi, et
avant qu’ils n’eussent quitté les nids, de nombreuses
bandes des habitants de la région adjacente venaient
avec des charrettes, des haches, des lits, des ustensiles
de cuisine, beaucoup d'entre eux acecompagnés de leur
famille, et campaient, pendant plusieurs jours, dans
cetle immense nursery,
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« On m'a dit que le bruit y était assez grand pour ef-
frayer leurs chevaux, et qu'on ne s’entendait qu’en se
criant réeiproquement dans l'oreille. Sur la terre gis-
saient des branches cassées, des ceufs, de jeunes pigeons
qui avaient été préecipités d'en haut, et que dévoraient
des troupes de cochons. Des faucons, des buses et des
aigles planaient en l'air, et fondaient sur les jeunes dans
les nids, tandis que, au-dessous, & partir de la hauteur
de vingt pieds jusqu'au sommet des arbres, on aperce-
vait des multitudes de pigeons voletants, effarés, dont le
bruissement d’ailes meélé aux craquements répétés du
bois qu'on abattait rappelait le grondement du tonnerre;
car les bucherons s'étalent mis & l'ceuvre, coupant les
arbres qui semblaient le plus chargés de nids, et s’arran-
geant de facon a ce que leur chiite en entrainit d’autres;
de maniére qu'un seul gros arbre en tombant put four-
nir jusqu'a 200 jeunes pigeons de trés peu inférieurs,
pour les dimensions, a leurs parents, et tout bourrés de
graisse. Sur quelques-uns de ces arbres on trouva jus-
qu'a cent nids, chacun ne contenant qu'un petit, cir-
constance qui n'était pas généralement connue des na-
turalistes'. 1l était dangereux de passer sous ces millions
d’ailes tendues ou voletantes, a cause des écroulements
de branches sous le poids des multitudes, victimes sou-
vent elles-mémes de cette surcharge ; quant aux véte-
ments de ceux qui traversaient le bois, les excréments
des pigeons en faisaient un dépdt ambulant de guano.

« Je tiens ces détails de plusieurs personnes dignes de
foi, et ce que j’ai vu moi-méme les a en partie confirmés.
Je traversai, sur un espace de plusieurs milles, cette
sorte de couvoir, ou chaque arbre était moucheté de
nids, ou plutdt des restes des nids dont on m’avait parlé.

1. De plus récents observateurs ont prouvé qu’il y a, hahituel-
lement, deux ceufs qui produisent deux jeunes. Mais il est pos-
sible que, dans la plupart des cas, un seul parvienne 3 la maturite,
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J’en ai pu compter jusqu’'a 90 sur unseul arbre. Mais les
pigeons avaient abandonné le gite pour un autre, 60 ou
80 milles plus loin, vers Green River, ou on les disait
tout aussi nombreux. Je ne doute point de I'exactitude
de cette assertion, dont les masses nombreuses qui pas-
saient au-dessus de nos tétes dans celtte direction, étaient
une preuve vivante. Tout le fruit avait été consommé
dans le Kentucky ; les pigeons, chaque matin avant le
lever du soleil, partaient pour le territoire d'Indiana,
dont le point le plus rapproché était a soixante milles.
Beaucoup d’entre eux revenaient a dix heures, et le prin-
cipal corps d'armée peu apres midi. Javais quitté la
grande route pour visiter les restes de la colonie de Shel-
byville et, me dirigeant vers Frankfort, je traversais les
bois, le fusil sur I'épaule quand, vers dix heures, les pi-
geons que j'avais remarqué, le matin, volant vers le nord,
commencerent & revenir en nombres tellement immenses
que rien encore n’avait pu m’en donner l'idée. En arri-
Vant & une clairiere, & un détour de la route, ou la vue
n'était plus interrompue, je fus étonné de leur appari-
tion. IlIs volaienl avee une rapidité et une régularité
extraordinaires, hors de portée de fusil, en plusieurs
rangées de profondeur, et si serrés les uns contre les
autres que si 'on eut pu les atteindre, un seul coup en
ett fait tomber plusieurs. A droite, & gauche, aussi loin
que 'eeil pouvait les apercevoir, la largeur de cetle vaste
procession s'étendait, partout aussi serrée en apparence.
Curieux de détermincr la durée de ce passage, je pris
ma montre, et m’assis & les observer. 1l était une heure
el demie; pendant plus d'une heure, au lieu de consta-
ter une diminution dans cette prodigieuse procession, 1l
me sembla qu'elle augmentait, en nombre et en rapi-
dité ; désireux de gagner Frankfort avant la nuit, je me
levai et continuai ma route. A quatre heures de I'apres-
midi je traversai la riviere de Kentucky, dans la ville de
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- Prankfort, et & ce moment le torrent vivant au-dessus
de ma téte paraissait aussi fourni, aussi abondant que
jamais. Longtemps apres, j'observai de grandes bandes
qui passaient et qui duraient six ou huit minutes, suivies
ensuite d’autres détachements, tous dirigés vers le
méme point sud-est, jusqu'd six heures du eoir. La
erande largeur de I'ordre de bataille que maintenalent
ces puissantes multitudes semblaient indiquer des di-
mensions correspondantes dans leur couvoir, qu’en effet
quelques personnes qui 'ont récemment traversé, esti-
ment large de plusieurs milles. »

De ces diverses observations, Wilson conclut que le
nombre d'oiseaux contenus dans la masse de pigeons
qu'il vit en cette oceasion, était au moins de deux mil-
liards, et que ce n’était qu’'une scule de plusieurs colonies
semblables existant en diverses parties des Etats-Unis.

Le tableau qu’il nous retrace de ces oiseaux sans
défense, et de leurs petits encore plus faibles, exposés
aux atlaques d’ennemis rapaces, met sous nos yeux de
la fagon la plus vive une des phases de cette incessante
lutte pour I'existence qui se poursuit aupres de nous. En
considérant I'énorme population qu’atteignent ces oi-
seaux, en dépit de leur accroissement lent, nous devons
étre convaincus que dans le cas de la plupart des oi-
seaux & multiplication plus rapide, qui ne parviennent
pas a eces chiffres, la lutte contre leurs innombrables
ennemis et contre les forces hostiles de la nature doit
¢lre encore plus rigoureuse et plus continuelle.

LA LUTTE POUR LA VIE ENTRE LES ANIMAUX ET LES PLANTES
LES PLUS PROCHES, EST SOUVENT LA PLUS RUDE

La lulte que nous avons jusqu'ici étudiée a été, prin-
cipalement, celle qui a lieu entre un animal, ou une
plante, et ses ennemis directs, que ces ennemis soient

3.
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d’autres animaux qui les dévorent, ou les forces dela
nature qui les détruisent. Mais il existe une autre sorte
de lutte qui se poursuit en méme temps entre les especes
étroitement alliées entre elles, et se termine presque
toujours par la destruction d'une d’elles. Ainsi, par
exemple, Darwin dit que l'aceroissement récent de la
draine, dans certaines régions de 'Ecosse, a amené la
diminution de la grive chanteuse '. Le rat noir (Mus
rattus) a été le rat commun d’Europe, jusqu’'a ce que,
au commencement du dix-huitieme siecle, le grand rat
brun (Mus decumanus) apparut sur le Volga inférieur,
et de la, se propageant plus ou moins rapidement, en-
vahit toute I'Europe, en chassant généralement le rat
noir qui, presque partout, est relativement rare ou
tout & fait éteint. Ce rat envahisseur a été, a cette
heure, exporté par le commerce autour du monde en-
tier ; dans la Nouvelle-Zélande, 1l a entierement dépos-
sédé un rat indigéne que les Maoris se vantaient d'a-
voir amené avec eux de leur patrie du Pacifique; et la
mouche européenne est en train, dansle méme pays,
de supplanter la mouche indigéne. En Russie, le pelit
cancrelat, ou blatte asiatique, a détroné une espece
indigéne plus grande, et en Australie, I'abeille domesti-
que est en train d’exterminer la petite abeille indigéne
dépourvue de dard.

La justification de cette lutte est apparente pour qui
considére que les especes alliées occupent presque la
méme place dans I'économie universelle. Ellesréclament
le méme genre de nourriture, ou & peu pres, et sontexpo-
sées aux mémes ennemis et aux mémes dangers. 1l s'en- -
suit que celle qui aura 'avantage, méme le plus léger,
sur 'autre, dans la facon de se procurer la nourriture

1. Origine des Espéces. Le professeur Newton m'affirme pour-
tant qu'il ne croit pas que ces deux esptces se nuisenl réeipro-
(quement.
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ou d’échapper au danger, dans la rapidité a se mulli-
plier, ou la ténacité & conserver la vie, augmentera plus
rapidement, et par ce seul fait fera que l'autre dimi-
nuera, et souvent disparaitra tout a fail. Sans doute, en
quelques cas, il y a une véritable guerre entre les deux,
le plus fort tuant le plus faible ; mais ceci n’est pas du tout
inévitable, il peut y avoir des cas ou l'espece la plus
faible, physiquement, I'emporte par sa puissance supé-
rieure de multiplication rapide, son endurance merveil-
leuse des vicissitudes de climat, ou sa plus grande
adresse a déjouer les attaques de I'ennemi commun. Le
méme principe est en jeu dans le fait que certaines va-
riétés de moutons de montagne réduiront a la famine
d’autres variétés de montagne aussi, de telle fagon qu’on
ne pourra les garder ensemble. Chez les plantes, il en
est de méme. Sil'on séme plusieurs variétés distinctes
de blé ensemble, et qu'on resseme leurs graines mélées,
celles des variétés auxquelles le climat et le sol convien-
nent le mieux, ou qui sont, naturellement, plus fertiles,
'emporteront sur les autres, et par suite donneront
plus de semence, et par conséquent, en peu d’années,
supplanteront les autres variétés.

Un effet de ce principe est que nous trouvons rare-
ment des especes, élroitement alliées, soit d’animaux,
soit de plantes, vivant cote & cote, mais nous les trou-
vons souvent dans des districts distincts, quoique adja-
cents, ou les conditions de la vie sont quelque peu dif-
{érentes. Ainsi nous pouvons trouver des Primula veris
poussant dans un pré, et des Primula vulgaris dans un
bois tout aupres, chacune en abondance, mais rarement
entremélées. Et par la méme raison, le vieux gazondun
paturage ou d'une lande ge compose d'une grande va-
riété de plantes en quelque sorte tissées ensemble, si bien
que dans un moreceau de moins d’'un metre carré, M. Dar-
win a pu compler vingt especes distinctes, appartenant
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& dix-huit genres différents, et & huit ordres naturels,
montrant ainsi leur extréme diversité d’'organisation.

C'est pour la méme raison que nous semons un mé-
lange de gazons et de trefles différents, pour obtenir
une belle pelouse, au lieu de n'en semer qu’'une seule
espece ; on a constaté que la quantité de foin produite
par une collection de graminées trés distinctes les unes
des autres était supérieure a celle que produisait une
seule espece d herbe.

On pourrait penser que les foréts font exceplion &
celte régle, puisque, dans les régions tempérées du
Nord, et dans les régions arctiques, nous trouvons des
foréts élendues de sapins et de chénes. Mais ces foréls
ne sont, apres tout, que des exceptions, et ne earaclé-
risent ces régions que la ou le climat est peu favorable
a la végétation sous bois. Sous les tropiques, et dans
toutes les contrées chaudes de la zone tempérée, partout
ou se trouve une provision suffisante dhumidité, les
foréts offrent les mémes variétés d’especes que le gazon
de nos vieux paturages, et les foréls vierges de l'équa-
leur présentent une si merveilleuse variété de formes,
qui s’entremélent si compléetement, gque le voyageur est
souvent embarrassé pour découvrir un second échan-
tillon de I'espéce particuliere qu’'il a remarquée. Les
foréts de la zone tempérée, elles-mémes, dans des situa-
tions toutes favorables, montrent une variété considéra-
ble d’arbres de genres et de familles distinets; ce n'est
quen approchant de la lisiere du bois, ou la sécheresse,
les vents ou le froid de I'hiver sont hosliles a I'existence
de la plupart des arbres, que nous rencontrons de grands
espaces exclusivement occupés par une ou deux especes.
Le Ganada lui-méme a plus de soixante especes d’arbres
forestiers différents, et les Etats-Unis de 'Est, cent cin-
guante ; I'Europe est relativement pauvre, ne contenant
que quatre-vingts especes, tandis que les foréts de 'Asie
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- Orientale, le Japon, la Mandchourie, sont extrémement

riches, cent soixante-dix espéces étant déja connues.

Dans tous les pays, les arbres s’entremélent, de fagon

que chaque forét étendue offre une variété considérable,

ainsi qu'on le peut voir dans les quelques restes de nos

bois primilifs, représentés par certains points d' E'pping
Forest et de la New [Fores!,

Chez les animaux regne la méme loi, bien que, par
suile de leurs mouvements continuels, et de leur aplitude
A4 se dissimuler, elle ne soit pas aussi facile & observer.
Nous citerons, comme exemples, le loup, errant en
Europe et en Asie Septentrionale, tandis que le chacal
habite I'Asie Méridionale et I'Afrique Septentrionale;
les pore-épics des arbres, dont une espece habite la
moitié orientale, et I'autre la moitié oceidentale de 1'A-
mérique du Nord ; le lievre commun (Lepus timidus) en
Europe, au cenlre et au midi, tandis que toute I'Europe
du Nord est habitée par le lievre variable (Lepus varia-
bilis) ; le geai commun (Garrulus glandarius) habitant
toute I'Europe, pendant qu'une autre espece (Garrulus
Brandni) se trouve a travers toute I'Asie, des Monts
Ourals au Japon ; et beaucoup d’especes d'oiseaux dans
les Etats-Unis de I'Est, sont remplacés, dans ceux de
’Ouest, par des especes étroitement alliées.

Nul doute qu’il n'y ait aussi nombre d'espéeces ainsi
¢troitement alliées entre elles dans les mémes pays,
mais, en ce cas, presque toujours, il se trouvera qu'elles
fréquentent des stalions différentes, et ont des habitudes
quelque peu différentes, et qu'ainsi elles ne sont pas en
concurrence directe les unes avee les autres; de méme
des plantes tres voisines d'espéce peuvent habiter les
mémes districts, si 'une prélere la prairie, 'autre les
bois, I'une un terrain crayeux, et I'autre un sol sablon-
neux, 'une un habitat humide, tandis que lautre de-
mande une lieu sec.
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Chez les plantes, fixéescomme elles le sont, & la terre,
Il nous est aisé de noter ces particularités de position:
mais avec les animaux sauvages, que nous ne voyons
qu'en de rares occasions, il faut une observation atten-
tive, soutenue longuement, pour découvrir les parti-
cularités de leur mode d’existence qui peuvent empécher
toute concurrence directe entre especes étroitement
alliées, demeuranl dans le méme espace,

ASPECT MORAL DE LA LUTTE POUR L'EXISTENCE

Il convient de terminer notre exposé des phénoménes
de la lutte pour I'existence par quelques remarques sur
son aspect moral. Depuis que la guerre de la nature est
mieux connue, beaucoup d’éerivains se sont attachés a
'accuser de nous représenter comme nécessaire une
somme de cruauté et de souffrances qui révolte nos
instinets d’humanité, tout en étant une pierre d’achop-
pement pour ceux qui voudraient continuer a croire
que 'univers est gouverné par une sagesse et une bien-
veillance infinies. Un brillant écrivain s’exprime ainsi :
« La souffrance, la douleur, la maladie, la mort, sont-
elles donecles inventions d’'un Diea qui nous aime? La
loi par laquelle aucun animal ne peut s'élever a la per-
fection sans attenter a la vie des autres, est-elle la loi
d'un Créateur bienfaisant? Il ne sert de rien de dire
qu’il y a de la charité dans la souffrance, de la miséri-
corde dans le massacre. Pourquoi les choses sont-elles
arrangées de facon que le mal soit la matiére brute
d’ou se tire le bien ? La souffrance, pour étre utile, n’en
est pas moins souffrance; le erime, pour conduire an
développement, n’en resle pas moins crime. Le sang
souille encore la main, et tous les parfums de I'Ara-
bie ne l'effaceront point '. »

1. Martyrdom of Man, par Winwood Reade, p. 5:0,
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Un éerivain des plus réfléchis, le professeur Huxley
lui-méme, expose des vues analogues. Dans un article
réecemment paru sur « la Lutte pour I'Existence », il
parle des myriades de générations d’animaux herbivo-
res qui « ont été tourmentés et dévorés par les carni-
vores » ; et des carnivores et herbivores également
« sujets a toutes les miseéres attachées a la vieillesse, &
la multiplication excessive » ; et de « la souffrance plus
ou moins persistante » qul récompense vainqueurs et
vaincus. Et il en conelut que, puisque s'il est vral que
des milliers de fois par minute, si notre ouie était assez
fine, nous entendrions des soupirs et des gémissements
douloureux, comme ceux que Dante entendit aux portes
de I'enfer, le monde ne peut étre gouverné par une lol
d’amour !,

Je pense qu'ily a lieu de eroire que tout ceci a été
fort exagéré; que les « tourments » et les « miseres »
supposés des animaux n'ont que peu de réalité, mais
refletent les sensations imaginaires d’hommes et de
femmes de culture intellectuelle s'ils se trouvaient en
pareilles circonstances ; et que la somme positive de
souflrance causée par la lutte pour l'existence entre
animaux est tout a fait insignifiante. Essayons done de
nous assurer de l'exactitude des faits sur lesquels se
basent ces formidables accusations.

En premier lieu, rappelons-nous que les animaux
sont entierement exempts de la souffrance que nous
cause I'appréhension de la mort — souflrance qui, dans
la plupart des cas, dépasse de beaucoup la réalité. —
D'ou il parait probable qu'ils jouissent presque con-
stamment de la vie, puisque leur vigilance continuelle &
I'égard du danger, et méme leur fuite devant I’ennemi,
nest que le joyeux exercice de leurs facultés, que n’at-

1. Nineteenth Century, février 1888, p. 162, 163.
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triste aucune crainte sérieuse. En second lieu, selon de
nombreux témoignages, les morts violentes, quand elles
ne sont pas trop lentes, sont douces, sans souffrance,
méme quand il s'agit de I'hbomme, que son systeme ner-
veux rend plus sensible a la douleur que la plupart des
béles. Dans tous les cas de personnes échappant & la
mort apres avoir été saisies par un lion ou un tigre, on
a constaté qu’elles n'avaient éprouvé que peu ou point
de souffrance, soit physiquement, soit moralement. On
connait l'aventure de Livingstone, qui déecrit en ces ter-
mes ses sensations au moment ou il fut saisi par un
lion: « Tressaillant et regardant autour de moi, j’a-
percus le lion en train de s’élancer sur moi. J'étais sur
une petite éminence ; il me saisit I'épaule dans son bond
et nous roulimes ensemble sur le terrain au-dessous.
Grognant horriblement prés de mon oreille, il me
secoua comme un chien terrier secoue un rat. Le choc
me causa une stupeur pareille & celle que parait éprou-
ver une souris apres la premiére secousse du chal.
(’était une sorte d'engourdissement, dans lequel n'en-
tratent ni sensation douloureuse, ni sentiment de terreur,
bien que j'eusse enlierement conscience de ce qui se
passait. Cela ressemblait & ce que disent éprouver les
patients soumis en partie & 'action du chloroforme, qui
suivent toute I'opération, mais ne sentent pas le bistouri.
Ce singulier état n'était le résultat d’aucun processus
mental. La secousse avait supprimé la peur, et ne lais-
sail subsister aucune impression d’horreur en présence
du fauve. »

Cette absence de douleur n’est pas le privilege exclu-
sif de ceux que les bétes féroces attaquent, mais peut
étre ézgalement le résultat de tout acecident causant un
ébranlement général & I'organisme. M. Whymper ra-
conte un accident qui lui est arrivé au cours d'une ex-
ploration préliminaire du Matterhorn ; il tomba de plu-
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sieurs centaines de pieds, rebondissant de roche en

- roche, jusqu’'a un amas de neige qui le retint, heu-

reusement, prées du bord d’'un effroyable précipice.
Il assure que tout en tombant et recevant I'une aprés
'autre ces contusions, il n'avait ni senti la douleur, ni
perdu sa connaissance, mais seulement réfléchi, avec
calme, que quelques coups de plus I'achéveralent. Nous
sommes done en droit de conelure que, lorsque la mort
sueeede vite a des secousses violentes, elle est aussi
douce et dépourvue de souffrance que possible; et sans
nul doute, ¢’est ainsi que les choses se passent lorsqu 'un
animal est saisi par une béte de proie. Car ’ennemi ne
chasse point pour se désennuyer, pour s'amuser, mais
pour se rassasier; il est douteux qu’a l'état de nature,
aucun animal commence a chercher une prole avant
d’y élre poussé par la faim.

Lors done que 'animal est pris, 1l est trés prompte-
ment dévoré, et le premier choc se trouve ainsi suivi
d’'une mort presque sans souflrance.

Ceux qui meurent de froid ou de faim ne souffrent pas
davantage. Le froid, généralement plus rigoureux la
nuit, tend a produire le sommeil et un anéantisse-
ment exempt de soulfrances. La faim s’oublie durant
'excitalion causée par la recherche de la nourriture,
excitalion d’autant plus grande que la nourriture est
plus rare. Il est probable, aussi, que, lorsqu’ils sont
pressés par la faim, la plupart des animaux dévorent
n'importe quoi, et meurent ainsi de faiblesse, et d'un
¢puisement graduel que n'accompagne pas nécessaire-
ment la souflrance, si toutelois ils ne succombent pas
auparavant au froid ou & un ennemi quelconque *.

Passons maintenant en revue les jouissances de la vie
de la plupart des animaux. En régle générale, ils vien=-
nent au monde & une saison ou la nourriture est abon-

\. Le Kestrel, qui se nourrit d’ordinaire de souris, d’oiseaux et
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dante le climat le plus clément, c’est-a-dire au prin-
temps de la zone tempérée, et au commencement de la
saison séche sous les tropiques. 1ls eroissent vigoureu-
sement, pourvus qu’ils sont d'une abondante nourriture;
et quand ils ont atteint leur maturité, leur vie est un
cercle continuel d’excitation et d'exercices salutaires,
alternant avec un complet repos. La quéte quotidienne
des repas journaliers emploie toutes leurs facultés, exerce
tous les organes de leurs corps, pendant que cet exercice
conduit a la satisfaction de tous leurs besoins,

Pour nous-mémes, nous ne pouvons donner une meil-
leure définition du bonheur que ce méme exercice et
cette méme satisfaction; nous pouvons donc coneclure
que les animaux, en général, jouissent de tout le bon-
heur dont ils sont capables. Et cet élat normal de bon-
heur n'est pas altéré, comme chez nous, par de longues
périodes — souvent de longues vies — passées dans la
pauvreté ou la mauvaise santé, ou dans le désir ardent,
inassouvi, des plaisirs dont jouissent les autres, et aux-
quels nous ne pouvons atteindre, La maladie, et ce qui,
chez eux, répond a la pauvreté — la faim prolongée —
sont rapidement suivies d'une mort inattendue et pres-
que sans souffrance. Notre erreur consiste a aftribuer a
des animaux des sentiments et des émotions qu’ils n'ont
point. La vue seule du sang, et de membres déchirés ou
broyés, nous est pénible, et la pensée des souffrances
qu'ilsimpliquent est navrante pour nos cceurs. Nous
avons horreur de toute mort violente et soudaine, parce
que nous songeons a l'existence pleine de promesses qui

de grenouilles, apaise parfois sa faim avec des vers de terre,
comme le font quelques-unes des buses d’Amérique. La buse
boudrée ne mange pas seulement des lombrics terresires el des
limaces, maisdu blé; et le Buteo Lorealis de 1I"Amérique Sep-
tentrionale, dont la nourriture habituelle consiste en pelils
mammiferes el oiseaux, mange parfois des écrevisses.



LA LUTTE POUR L EXISTENCE 59

~ est tranchée, & l'attente et aux espérances qui ne sont
point réalisées, et au chagrin, au deuil de ceux qul
nous aiment. Mais tout ceci n'existe point, et serait tout
a fait déplacé quand il s’agit d’animaux, pour qui la
mort la plus violente et la plus soudaine est aussi la
meilleure. Ainsi I'image du poéte :

La nature aux griffes et aux dents ensanglanteées

est une image dont la tristesse n'a d'existence que dans
notre imagination, la réalité étant toule faite de vies
pleines et heureuses, terminées d'ordinaire par les plus
promptes et les moins pénibles de toutes les morts.
Tout compte fait, alors, nous concluerons que I'idée
populaire supposant que la lutte pour l'existence inflige
la misére et la douleur & tout le monde animal, est exac-
tement le contre-pied de la vérité. Ce que la lutte pro-
dult réellement, ¢’est le maximum de la vie, et de sa
jouissance avec le minimum de souffrance et de dou-
leur. Etant données la nécessité de souffrir, et celle de se
reproduire — sans lesquelles il n'y aurait pu avoir au-
cun développement progressif dans le monde organi-
que — 1l est dilficile d'imaginer un systéme qui et
reussi & assurer une plus grande proportion de bon-
heur. Cette opinion élait évidemment celle de Darwin
lui-méme, qui termine ainsi son chapitre sur la lulle

pour l'existence: « En réfléchissant & cette lutte, nous
|

pouvons nous réconforter par la pleine assurance que Ceo.

guerre de la nature n’est point sans tréve, que la crainte
est inconnue, la mort généralement prompte, et que
ceux qui sont vigoureux, en bonne santé, et heureux,
survivent et se multiplient. »



CHAPITRE 1II

LA VARIABILITE DES ESPECES A L ETAT DE NATURE

Importance de la variabilité. — Préjugés populaires la concernant,
— Yariabilité des animaux inférieurs. — Variabilité des insec-
les. — Varialion chez les lézards. — Variation chez les oiseaux.
— Diagrammes de la variation des oiseaux. — Nombre des
individus qui varient, — Variation chez les mammiféres, —
Yariation des organes inlernes. — Variations du crane. — Va-
riations dans les habitudes des animaux. — La variabilité des
plantes. — Espéces qui varient peu. — Coneclusions,

Toute la théorie de Darwin a pour base la variabilité
des especes, et il serait absolument inutile d’essayer

méme de la comprendre, encore moins d’apprécier le

caractere de la preuve qui en a éLé faite, sil'on ne se fait
pas d’abord une conception claire de la nature et de 1'é-
tendue de la variabilité. Les objections les plus fréquen-
tes et les plus propres a égarer l'esprit au sujet de
I'efficacité de la sélection naturelle proviennent de I'i-
gnorance de ce sujet ; ignorance partagée par beaucoup
de naturalistes, car ce n’est que depuis que Darwin nous
en a révélé 'importance, que les variétés ont été systé-
matiquement réunies et enregistrées ; il s’en faut encore
que les collectionneurs et les savants leur accordent
toute 'attention qu'elles méritent. Chez les anciens na-
turalistes, les variétés, surtout quand elles étaient nom-
breuses, pelites el fréquentes, étaient considérées comme
de vraies pestes, parce qu’elles rendaient presque impos-
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sible la définition de l'espéce, définition considérée, a
- cetle époque, comme le but prineipal de I'histoire nalu-
relle réduite en systeme. De la venait la coutume de
déecrire ce qu'on supposait étre la « forme Lypique » de
I'espéce, et la plupart des collectionneurs se contentaient
de posséder cette forme typique dans leur ecabinet.
Maintenant, au contraire, on estime une collection d'a-
prés la plus grande proportion d'exemplaires des va-
riétés de chaque espéce, et, dans quelques cas, on en a
fait une description précise, de telle sorte que nous pos-
sédons quantité de renseignements sur ce sujet. Nous
puiserons dans ce riche fonds, alin de donner quelque
idée de la nature et de 1'étendue de la variation parmi
les especes des animaux et des plantes.

Il a été souvent objecté que la variabilité constante et
répandue qu’'on admet comme caractérisant les animaux
domestiques et les plantes cultivées doit étre attribuée
aux conditions factices de leur existence, et que nous
n'avons aucune preuve d'une somme correspondante de
variation se produisant a l'état de nature. Les animaux
et les plantes sauvages, dit-on, sont habituellement
constants, et, lorsque des varialions se produisent, elles
sont en quantité minime, et ne modifient que des carac-
teres superficiels ; ou, si elles sont plus grandes et plus
importantes, se produisent si rarement qu’elles n’aident
en rien & la formation supposée des nouvelles espe-
ces.

On va montrer que cette objection ne repose sur aucun
fondement, mais comme elle s’attaque aux bases méme
du probleme, il est nécessaire de discuter en détail les
preuves diverses de la variation & I’état de nature. Cela
est d’autant plus nécessaire que les matériaux relatifs a
cette question qu’avait recueillis Darwin n’ont jamais
élé publiés, et qu’il n'en a cité qu'un nombre relatjve-
ment petit dans I'Origine des Espéeces, sans compter
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qu'une multitude de faits a été connue depuis la publi-
cation de la derniére édition de cet ouvrage.

VARIABILITE DES ANIMAUX INFERIEURS

Parmi les organismes marins les plus anciens et les
plus élémentaires se trouvent de petites masses de gelée
vivante, sans structure apparente, mais séerétant d'ad-
mirables coquilles, souvent de forme parfaitement sy-
métrique, qui varient entre elles autant que celles des
mollusques, et sont bien plus compliquées. Ce sont les
foraminiféres. D'éminents naturalistes les ont étudiées
avee soin, et feu W. B. Carpenter, dans son grand ou-
vrage — [ntroducticn to the Study of the Foraminifera,
— fait I'allusion suivante a leur variabilité : « Il n'existe
pas une seule espece de planle ou d’animal dont le
champ de variation ait été fixé par la réunion et la com-
paraison d'un aussi grand nombre d’exemplaires, que
nous en avons passé en revue, MM. Williamson, Parker,
Rupert Jones et moi, dans nos éludes des Lypes de ce
groupe. » Il dit encore, comme résultat de cette vaste
comparaizon d’exemplaires : « L'étendue de la variation
est si grande chez les foraminiferes, qu'elle ne comprend
pas seulement ces caracteres différentiels, qu'on a habi-
tuellement comptés comme spéeifiques, mais ceux sur les-
quels s'appuient la plupart des genres de ce groupe, et
méme, dans certains cas, ceux de ses ordres '. »

Passant & un groupe plus élevé — les Aclinies, —
P.-H. Gosse et d’autres écrivains qui ont fait I’histoire
de ces animaux, citent souvent des variations de gros-
seur dans l'épaisseur et la longueur des tentacules, la
forme du disque et de la bouche, et le caractére de la
surface de la eolonne, tandis que la couleur varie énor-
mément chez un grand nombre d'especes. Des variations

. Foraminifera, préface, p. X.

=
|
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~pareilles se produisent dans les divers groupes d’inver-
‘tébrés marins, et sont particulierement nombreuses
‘dans la grande subdivision des mollusques. Ainsi, S.-P.
‘Woodward affirme que beaucoup de variations trés
embarrassantes paraissent résulter, a son avis, de la
quantité, de la profondeur diverse de la mer, ou de la
proportion de sel qu’elle contient; mais nous savons que
beaucoup de variations sont totalement indépendantes
de pareilles causes, et nous passerons maintenant a 1'é-
tude de quelques exemples de mollusques terrestres qui
ont été observés de plus pres.

Dans la petite région boisée d’'Oahu, une des iles Ha-
waii, on a trouvé environ 175 especes de coquillages
terrestres, représentés par 700 ou 800 variélés; et le
révérend J.-T. Guliek, qui les a soigneusement étudiées,
assure que « 'on trouve fréquemment un genre repré-
senté dans plusieurs vallées qui se suivent par des espée-
ces éfroitement alliées, se nourrissant tantot de plantes
différentes, tantot des mémes plantes. Dans chaque cas
de ce genre, ce sont les vallées les plus voisines I'une de
I'autre qui fournissent les formes les plus étroitement
alliées ; et ftoute une série des variétés de chaque espece
présente une gradation minutlieuse de formes entre les
types les plus dwergents trouvés dans les localités les plus
élorgnées les unes des aulres ».

La plupart des coquillages terrestres varient considé-
rablement en couleur, en dimensions, en forme, en ta-
chetures, et aussi en texture ou striation de la surface,
meéme quand il s’agit d’exemplaires recueillis dans la
méme localité. Ainsi, un auteur francais n'a pas énuméré
moins de 198 variétés de I'escargot commun des bois
(Heliz nemoralis), tandis que 90 variélés ont été décrites
de l'escargot des jardins, également commun (Helir
hortensis). Les coquillages d’ecau douce sont sujets aussi &
une grande variabilité, d’ou résulte beaucoup d’incerti-
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titude sur le nombre de leurs espéces; les variations
abondent particulierement chez les Lymnées, qui diffe- |
rent souvent beaucoup de la forme ordinaire de 'espece,
et ces divergences doivent souvent affecter la forme de
I'animal vivant. Dans le rapport de M. Ingersoll, sur les
mollusques récents du Colorado, il est beaucoup parlé
de ces variations exlraordinaires, et on assure qu'une |
coquille (Helisonia trivolvis), abondante dans nos petits
étangs et nos lacs, présente & peine deux exemplaires |
semblables, tandis que beaucoup d'autres ressemblent |
& d'autres especes entierement dilférentes .

LA VARIABILITE DES INSECTES

Il y a beaucoup de variation chez les insectes, bien
que tres peu d’entomologistes s’appliquent a 'étudier.
Nos premiers exemples seront empruntés au livre de feu
M. T. Vernon Wollaston, On the Variation of Species, et '
devront étre considérés comme des indications de phé-
nomenes aussi généralement répandus que peu observeés. }
Il parle des petits carabiques du genre Notiophilus comme
etant « extrémement changeants comme structure et
comme couleur »; du Calathus mollis, comme ayant
« les ailes postérieures parfois grandes, une autre fois
rudimentaires, ou encore trés différentes »; et de beau*l'
coup d'Orthopteres et de Fulgorides (Homopleres),
caractérisés par cette méme irrégularité des ailes.’
M. Westwood, dans sa Modern Classification of Insects,’
affirme que « les especes de Gerris, Hydrometra, et Velia
se trouvent le plus souvent absolument aptéres, bien:
qu'accidentellement on en puisse voir avec des ailes de
taille ordinaire ». -H

Toutefois, ¢'est parmi les Lépidopteres (papillons et:
phalenes) que I'on a observé les cas de variation les plus

L. United Slales Geological Survey of the Terrilories, 187%.
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nombreux, et toute bonne colleclion de ces insectes en
offrira des exemples frappants. Je citerai d’abord le té-
moignage de M. Bates, qui parle des papillons de la

vallée de I’Amazone comme présentant d’innombrables

variétés et races locales, et des espéces remarquables
par leur grande variation individuelle. 11 dit, de la splen-
dide Mechanitis polymnia, que, & Ega, sur I’Amazone su-
périeure, « elle ne varie pas seulement pour la couleur
générale et les dessing, mais considérablement dans

- la forme des ailes, surtout chez le male ». De méme

a Saint Paul, I'/thomia orolina présente quatre variétés
différentes, subsistant simultanément, et différant non
seulement de couleur, mais de formes, une d’elles étant
déerite comme ayant les ailes de devant fort allongées
chez le madle, tandis quune autre est beaucoup plus

grande, et a les ailes de derriere de forme différente,

chez le maéale. M. Bates dit de ['ZHeliconius numata,

- que « celte espece est st variable qu’il est difficile

d'en trouver deux individus exactement pareils »,
parece que « elle varie de structure comme de couleur.
Les ailes sont parfois plus larges, parfois plus étroites ;
et leurs bords, simples en quelques cas, sont festonnés

~ dans d’autres ». On a décrit, d'une aulre espece du

méme genre, H. Melpomene, dix variétés qui se ralta-
chent plus ou moins les unes aux autres par des formes
intermédiaires ; quatre de ees variétés se trouvent dans
une méme localité, nommée Serpa, sur la rive nord de
I'Amazone. La Cerotina ninonia est encore une de ces
especes floltantes, présentant beaucoup de variétés lo-
cales, qui demeurent toutefois incompletes, reli¢es entre
elles par des formes intermédiaires ; tandis que les es-

. especes du genre Lycorea varient toules, au point de se

réunir presque entre elles, de telle sorte que M. Bates

 juge qu’elles pourraient bien élre considérées comme

étant des variélés d'une seule et méme espece,

WALLACE, — DARWINISME, +

[
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Dans 'hémisphére oriental, nous avons, chez le Papi-
[io severus, une espéce qui présente un haut degré de
variation simple, par la présence ou l'absence d'une
tache pdile sur les ailes antérieures, dans les marques \
brunes submarginales des ailes poslérieures, la forme et
I'étendue de la bande jaune, et dans les dimensions des
exemplaires. Les formes les plus divergentes les unes
des aulres, aussi bien que celles qui sont intermédiaires,
se trouvent souvent dans la méme localité, et de compa-
gnie. Un petit papillon (7erias hecabe) voltige a travers
toutes les régions de l'Inde, de la Malaisie et de 1'Aus-
tralie, et offre partout de grandes variations, qu'on a
décrites comme autant de variétés. Mais, en Australie,
un observateur en a élevé deux, de forme distincte
(7. Hecabe et T'. Adiswope), sans compter quelques inter-
médiaires, d'un méme lot de chenilles qu'il avait trou-
vées sur les feuilles d'une méme plante'. Il est fort
probable qu'une trés grande partie d’espéces supposees
distinctes ne doivent étre comptées que comme variétes
individuelles.

On pourrait citer, indéfiniment, des cas de variation
semblables a ceux que nous venons de relater, mais il
ne faut pas oublier que ues caracteéres aussi importants
que la nervation des ailes, sur lesquels s’établissent |
souvent les distincions de genre et de famille, sont
aussl sujets a varier.

Le Révérend R.-P. Murray, en 1872, présenta a la |
Sociélé Entomologique des exemples de semblables va-
riations chez six especes de papillons; depuis on en a
décrit d’autres. Les larves des papillons et des nhalénes
sont aussi lres variables; un seul observateur n’a pas
enregistré, dans les {’roceedings of the Entomological So-
ciety, 1870, moins de seize vari¢tés de la chenille du
Deilephela galir.

{. Proceld, Entom. Soc. London, 1845, p. 7.

1
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VARIATION CHEZ LES LEZARDS

En passant des animaux inférieurs aux vertébrés,
nous trouverons chez ceux-ci des preuves encore plus
abondantes, et mieux définies, de I'étendue ct de la
somme de la variation individuelle. J'emprunterai da-
bord aux manuserits inédits de Darwin, que M. Franeis
Darwin a eu la bonté de me préter, un cas observé chez
les repliles.

« M. Milne-Edwards (Annales des Sciences Naturelles,
Ir® gérie, tome XVI, p. 50) a donné une table curieuse
des mensurations de quatorze exemplaires de Lacerta
muralis, et, prenant la téte comme type, il trouve d’é-
lonnantes variations dans le cou, le trone, la queue, les
jambes de devant, et celles de derriére, la couleur, et les
pores fémoraux, et ¢’est toujours, plus ou moins, le cas
chez d'autres espéeces. Les seuls caracleres constanls
paraissert élre ceux qui semblent insignifiants, tels que
les écailles de la téte. »

La table citée ci-dessus, ne pouvant donner une idée
claire de la nature et de la quantilé des variations, sans
une étude et une comparaison laborieuse de ses chiffres,
j'al cherché un moyen susceptible de présenter les fails,
de telle sorte que l'eil les saisisse aisément, et que
I'esprit les apprécie.

Dans le diagramme qui suit, les variations compara-
tives des différents organes de celle espece sont repro-
duites par des lignes diversement inclinées. La téte est
représentée par une ligne droite, parce que (en appa-
rence) elle n'offre pas de variation. Le eorps vient en-
suite, les exemplaires étant disposés dans l'ordre de
leur grandeur, depuis le n° 1, le plus pelit, jusqu’au
- n° 14, le plus grand, les longueurs véritables étant ins-
~crites d'apres une ligne tracée au bas de la page; la
moyenne de longueur des qualorze exemplaires étant
de deux pouces.
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Les longueurs respectives du cou, des jambes et de
l'orteil de chaque exemplaire sont alors inscrites de la
méme fagon, a distances commodes pour les comparer,
el nous voyons que leurs variations n’ont pas de rela-
lion définie avec celles du corps, ni méme avec les au-
tres varialions. A I'exception du n° 5, ou toutes les par-
ties sonl uniformément grandes, 1l y a une indépen-
dance marquée de chacune des parties qui s'alfirme
dans les lignes souvent dirigées dans des directions op-
posées ; ce qui prouve que, dans ces exemplaires, une
partie est grande et 'autre petile. Le tolal réel de la
variation est trés grand, variant d’un sixieme de la lon-
cueur moyenne du cou jusqua beaucoup plus dun
quart dans la patte de derriére, et cela dans qua-
torze exemplaires seulement se trouvant daus un seul
museée.

Pour prouver que ceci n’est point un cas isolé, le pro-
{esseur Milne-Edwards donne une autre table montrant
les degrés de variation, dans les exemplaires du Musée,
de six esptces communes de lézards, prenant toujours
comme Llype la téte, afin de donner la variation compa-
rative de chaque partie. Le diagramme suivant (fig. 2)
montre ces variations au moyen de lignes d'inégale lon-
gueur. Il ne faut pas oublier que, quelles que fussent les
différences de taille, de grandeur des exemplaires, si
leurs proportions demeuraient les mémes, la ligne de
variation aurait été en chaque ecas réduite & un
point, comme dans le cou du L.velox, qui ne présenle
pas de variation. Les proportions différentes des lignes
de variation pour chaque espece peuvent indiquer un
mode dislinet de varialion, ou étre dies seulement au
nombre pelit et variable des exemplaires ; car il est cer-
lain que tout degré de variation observé parmi peu
d’exemplaires sera grandement augmenté lorsqu'on en
comparera un beaicoup plus grand nombre. On peut

J
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juger que la somme de variation est grande, par la com-
paraison de la longueur réelle de la téte (donnée au-
dessous du diagramme), qui est prise pour type dans la
détermination des variations, mais qui ne semble pas
avoir varié elle-méme !,

LA VARIATION CHEZ LES OISEAUX

En arrivant & la classe des oiseaux, nous avons des
preuves plus abondantes de la variation. Cela tient, en
partie, & ce que l'ornithologie a peut-étre une plus
grande armée de disciples qu’aucune autre branche
de I'histoire naturelle (sauf I'entomologie) ; aux dimen-
sions moyennes de la plupart des oiseaux; et au fait que
la forme et les dimensions des ailes, de la queue, du
bee, et des pieds, offrent les meilleurs caractéres géné-
riques et spécifiques, et peuvent tous étre aisément me-
surés et comparés. C'est M. J.-A. Allen qui a fait les ob-
servations les plus systématiques sur la variation indi-
viduelle des oiseaux, dans son remarquable mémoire :
On the Mammals and Wainter Birds of East Florida,
with an Exanmanation of certain assumed specific Charac-
ters i Birds and a Sketch of the Bird Fauna of Fastern
North America, publié dans le Bulletin of the Museum of
Comparative Zoology, du Harvard College de Cam-
bridge (Massachusetts) 1871. On donne dans cet ou-
vrage les mesures exactes des prineipales parties exté-
rieures d'un grand nombre d'espéces des oiseaux amé-
ricains les plus communs, de vingt & soixante (et plus)
exemplaires de chaque espece étant mesurés, de fagon
a permettre de déterminer avec précision la nature et
I'étendue de la variation qui se produit habituellement.

M. Allen dit : « Les faits prouvent qu'une variation
de 15 & 20 pour cent dans les dimensions générales, et

1. Annales des Sciences naturelles, t. XVI, p. 50.

!
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autant dans la grandeur relative des différentes parties,
est chose a laquelle on doit s'attendre chez les exem-
plaires de la méme espéce et du méine sexe, pris dans
la méme loecalité, et que la variation, dans quelques cas,
est plus grande encore. » Il démontre ensuite que cha-
que partie varie & un degré considérable, indépendam-
ment des autres parties; de sorle que, la grandeur va-
riant, les proportions de toules les parties varient de
méme, et souvent dans une beaucoup plus forte me-
sure. Par exemple, l'aile et la queue ne varient pas
seulement en longueur, mais aussi dans la longueur re-
lative de chaque plume : ce qui cause une variation
considérable dans la forme et les contours de ces parties.
Le bee, aussi, varie en longueur, en largeur, en profon-
deur, en courbure. Le tarse varie en longueur, de
méme que le fait chaque doigt du pied, séparément, in-

dépendamment, et eela non point & un degré minime

que ne puissent découvrir que des mensurations faites
avee grand soin, mais a un degré facile & voir sans men-
surations, puisqu’en moyenne il est d'un sixieme, et at-
teint souvent le quart de la longueur totale. Dans douze
especes d'oiseaux percheurs communs, laile variait
(dans de 25 & 30 exemplaires) de 14 & 21 pour 100 de la
longueur movenne, et la queue de 13,8 a 23,40/0. La
variation de la forme de l'aile est trés aisément recon-

nue quand on note quelle est la plume la plus longue, |

celle qui vient aprés comme longueur, et ainsi de suite,
les plumes respectives étant indiquées parles nombres 1,
2, 3, ete., en commengant par eelle qui est extérieure.

Nous citerons comme exemple de la variation irrégu-

litre qu'on rencontre constamment le suivant : il a trait
a vingt-einq exemplaires de Dendraca coronata. Les
nombres réunis par un accolade signifient que les plu-
mes correspondantes sont d'égale longueur .

1. Voyez Winter Birds of Florida, p. 206. Tableau F,

e
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Nous avons 1ci cing longueurs proportionnelles, trés
distinctes, des plumes de l'aile, dont une seule parait
souvent devoir sulfire & caractériser une espece d'oiseau
différente ; et bien que ce cas soit plutot un cas extréme,
M. Allen nous assure que « la comparaison établie dans
la table actuelle pour quelques espéces seulement, a été
appliquée & un grand nombre d’'autres avec des résul-
tals semblables ».

A coté de cette variation de grandeur et de propor-
tions,ils’en produit une trés considérable dans la couleur
et les taches. « La différence d'intensité de couleur
enfre les extrémes d'une série de cinquante ou cent
exemplaires de n'importe quelle espece, recueillis dans
une seule localité, el a peu prés & la méme saison de
I'année, est souvent tout aussi grande que celles qui se
produsent entre des espéces réellement distinctes. »

Il y a, aussi, une tres grande variabilité individuelle
‘dans les dessins de la méme espece. Les oiseaux dont le
plumage est bigarré et tacheté different excessivement,
dans la méme espece, quant a la grandeur, la forme et
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le nombre de ces mouchetures, et dans 'aspect général
du plumage résultant de ces variations. « On trouve
souvent de grandes différences dans la grandeur des
rayures chez la Melospiza melodia, la Passerella iliaca,
la fauvetle des marais (Melospiza palustris), le grimpe-
reau, noir et blane (Mniotilta varia), le hoche-queue
(Sewurus novaboracencis) dans le merle (Turdus fuces-
cens) et ses alliés, Chez le chardonneret, ces rayures va-
rient & tel point qu'en certains cas elles se réduisent a
d'étroites lignes ; dans d’autres, elles s’agrandissent as-
sez pour couvrir la plus grande partie de la poitrine, et
des cotés du corps, s'unissant parfois au milieu de la
poilrine pour y former une sorte de plaque. »

M. Allen décrit ensuile plusieurs espéces ou se pro-
duisent des varialions de ce genre, citant des cas dans
lesquels deux exemplaires pris au méme lieu, le méme
jour, ont présenté les deux extrémes de la coloration.
Voict comment il s'exprime a l'égard d'une antre série
de variations : « Les marques blanches si communes sur
les ailes et les queues des oiseaux, tels que les barres
formées par les extrémités blanches des plus grandes
plumes de l'aile, le¢ plastron blane souvent placé a la

base des premieres pennes, ou la bande blanche qui les |

traverse, et la tache blanche prés de 'extrémité des
plumes extérieures de la queue, sont, de méme, trés su-

jettes a varier quant a leur étendue et quant au nombre

des plumes auxquelles, dans la méme espéce, ces mar-

ques s'¢lendent. » Il est bon de noter que toules ces va-

riations sont distinctes de celles qui dépendent de la sai-
son, de I'dge ou du sexe, et qu'elles sont pareilles
celles qui, dans beaucoup d’autres especes, onl paru
avoir une valeur spécifique incontestée.

Ces variations de la couleur ne pourraient étre figu-
rées sans l'aide d’une série de planches soigneusement
gravées, mais afin de rendre plus claires, pour le lec-



LA VARIABILITE DES ESPEcES T4

%

i8 Virginianus

1
Cardinal

Pipilo erythropthalmus

-

=

. -

; =

, -

it E.-r'.- - {

- D R ‘ﬂ"

..‘\-\:'.; b

p ‘ N 5

oy R" ll,l

i
e

"

Geothlypis trichas
imens o

———
od epec

ion in

([e4a

e T
!
L

i
"

e -

A

L

gram showing amcunt of var

/

Tail
Wing
iai
Wing
Tail
&
Each bar shows the length of longest wing or tail, the shaded part the shortest.

Fig. 3. — Variation des ailes ( Wing) el de la quene (7ail). Pour chaque
espece, 30 exemplaires ont élé mesureés. La partie non ombrée repre-
sente la différence entre la plus longue et Ja plus covrte des parlies
dont il s'agit,

':- ] "
LEE ] - o
|_-._
E .:..'
5
L] % "
- .
b By
' , ; o
e . .H... .
X 3 : S :
b L3 e
s b :
e b - .
e o i
e s i - ; t
o iy i i N
. :"‘.' " I""‘-\. .._"- o LY
s l-_‘l-'l. 4 LY, g ..:.""
b = P : N
N N o 3 3
- L £ % e o
. ﬁ. o f o b
L Sty } . ", Wiy
iy e '| : o et H.;\.\.
. s i h '
R T " - . b
on, _ n s, =
ps i) 1 i - BN
o ! s e o o
.-l\..| i o - I-||: I:-'\- I.. :':.l
T ) h =
- R ibe o e |::""
BLs) e e i
By ey e Sy o o
o Y {aE N
S Lot . e o s
R o) Fa > o
fuced e s e ' s
o : ) P
s i |."-,,""_""'
t:‘-l '-._-1'- i X b 3 e
S = i e,
L, h ¥ a1
_:;: g n 1 . 2
- |::":- b